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Ne’é fepyri
Mita’i, mitakuia 4° gradogua:

Nane retd Paraguai niko heta mba’e oha’ard ndehegui. Ko’aga, nemitadme, oha’ard efiembo-
katupyry jahechapa eipytyvd nde ha opavave fAane retdgua ofiakarapu’ave hagua ohoévo
ara ha ara. EAembokatupyrykuévo rehévo nemoiriihina nde rogayguakuéra, ne mbo’ehara
ha avei ne aranduka. Reikotevé niko kéva rehe ikatu haguaicha ne mbo’ehara ha ndevoi
avei pembohape pehévo kuaapy ijapyra’yva.

ARetehape niko pe aranduka jeguereko tuicha mba’e. Upéva oiramo pya’eterei oséta opa-
vavete umi mba’e mbo’ehakotype ojejapdva ha sapy’arei ndaipérird katu hasyvéta ha ipu-
kuvéta ndéve ha ne mbo’eharape avei umi mbo’epy ofiembohapeséva.

Upéva rupi, che py’arory kéina ijavo chéve amoguahémi hagua nde pépe ko aranduka,
nderehehape ojejapova’ekue. Kéva ha hendive 7 ambue aranduka oguerekopaite opaite
mba’e katuete refiemoaranduva’erd ko mbo’esyrype. Rehechahaicha ko aranduka oje-
hai guarani ha castellanope, upéva ofieguenohé upéicha ikatu haguaicha nde eipuru ne
fe’éteépe: nde ndekatupyryvérd guaranime, upéicharamo eipuruta upe fie’éme ojehaiha-
pe ha katu nde refie’évéramo castellanope, upéicharamo eipuruta upe fie’éme ojehaihape.

Ne mbo’ehara nepytyvdta eipuru porad hagua ko aranduka. Ipype of hetaiterei mba’e pora
nepytyvétava eikuaave hagua heta mba’e pyahu, efiembokatupyry hagua jahechapa
ejapokuaa hetaite mba’e techapyrava ha, amo ipahape, tanearanduve rehévo, toiko nde-
hegui mava ideprovéchova hogayguape, itavape ha hetame.

Efiangareko porakena ko aranduka rehe, ani embyai téra ehaiparei hese. Aga ary outavape,
ambue nde rapicha oikétava ko mbo’esyrype oipurujeyta kéva ko aranduka.

Ipahape, romomandu’aseminte ko mba’'e opavave oikuaava ha oguerekdva ikoraséme:
“Tavygui niko hefdi mboriahu”. Upéva rupi, mburuvichakuéra ha mayma fane retdgua
ofieha’ambaite jahechapa nde ha opavavéva fiaflemoarandu jahavo. Jajykeko ofiondive.
Upéicharamo jahapo’6ta mboriahu fiane retagui ha Aiama’@ mombyryta Aapyri mbaretégui
ambue tetdnguéraicha avei. Eiemoarandukena!

Nde rayhuhara,

Ministro de Educacion y Cultura
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Ko’a ta’anga ohechaukata handéve nane rembiapora
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kdva oiramo he’isehina upépe ofiepyriiha mbo’epy. Grado

kéva oiramo he’isehina upépe otha mba’épa
ojehupytyse upe mbo’epy rupive.

kéva oiramo he’isehina upépe otha marandu
mbo’epy rehegua.

kéva oiramo he’isehina upépe hamba’apotaha hane’ano.

kéva oiramo he’isehina upépe namba’potaha
fane iringuéra ndive.

kéva oiramo he’isehina upépe oiha mandu’ara.

kéva oiramo he’isehina upépe oitha mba’e reikuaa hagua.

kéva oiramo he’isehina upépe jajapotaha experimento.

kéva oiramo he’isehina upépe hnamba’apotaha hande
rogaygua ndive.
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4 o
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EEB

Mbo’epy aty |

“Materia ha Energia”
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% Mba’épa ojehupytyse:

* Omba’apo ohechauka hagua mba’épa omboheko materiakuérape,
mba’éichagua matériapa jajuhukuaa nande rekohape ha mba’éichapa
umiva ohasakuaa petei estadogui ambuépe.

» Ohechakuaa mba’épa omboheko onda, tesape ha tyapu
omba’apévo ciencia he’ihaicha.

» Ohechauka mba’éichapa omba’apo electricidad, carga eléctrica,
electroscopio ha avei mba’éichapa oiko pe electrizacion.
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I

\omm/

Mba’épa jaikuaamavoi matériagui

1. Nafiembosaraimina

4 o
~ Grado
Naha’amina Veo veo: EEB

Nafembosaraita kéicha: fiama’éta fiande jere rehe ha fiamboherardangue umi
matéria jahechava ja’éta mba’épa omboheko umivape, kdéicha mba’e: sa’yju, ipy
irundy, tuicha, ha mba’e. Upéva ohenduvo fiane iringuéra he’ita ohévo
mba’enepahina umi fiande ja’éva (kuatia, mesa, jagua, ha mba’e).

Nafiembosarai aja hiafiangarekova’era ko’a mba’e rehe:

« Nafiemoiriita fiande rapichakuéra ndive mokdi atype. lkatu jaguapy yvype téra
Aafiembo’yhape jajapo petel kora guasu. Peteiva fiane iri omyakata fiande aty
ha ha’e he’ita mba’e matéria rehepa fiafie’éta.

» Upe fiane irli omyakava nande aty he’ita: “Veo...veo petel matéria”. Upéva
ohenduva opavavetéva, mokdive atypegua, oporanduta “Mba’épa rehecha”.
Upépe upe omyakava ombohovaita ha he’i, kéicha mba’e: moroti, madéragui
ojejapo, ijyvate, hi’ari onemoi kuatia. Opa umi mba’e he’ita ombohera’yre upe
matériape.

* Petel atypegua he’ita mba’e matéria rehepa ofiefie’é ha ndaha’éiramo upéva
ambue atypeguama he’ita mba’e matérianepa ofiefe’é. Upevara ofiema’éta
opavave mba’e oiva jere rehe ha umiva apytégui oje’éta ohévo mba’e matéria
rehepa pe ofene’é.

* Pe aty he’iraévéva mba’e matéria rehepa ofefie’é, upévape ofieme’éta petel
punto.

» Oganata pe aty ipunto hetavéva.

* Ikatu avei ofieha’a koéicha: peteiva atygua ofie’e petei matéria rehe ha ambue
atygua he’iva’erd mba’e matéria rehepa ofie’é.Upéichard ofieme’éta petei punto
he’i poraramo matéria réra ha nde’iriramo un minuto mboyve, nofieme’éi

upéichard ni petel punto.

 Upéi, oporandutama ambue atygua.

» Ko fiembosarai opata peteitei aty ombohéra peve 10 matéria.




_Nanangarekove hagua fiande rekoha rehe

YI 2. Nambohovaimina ko’a porandu:
|

* Mba’e matériapa hambohéra pe fiembosarai aja.

» Mba’épa omboheko umi matéria umivape.
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Aikuaa hagua

Mba’epahina pe matéria: Reikuaapa... /;

) 2 . . . . Heta mba’e fiaha’dkuaa balanza o
Opa mba’e hendava ko fiande rekohépe, ikatuva e 4
nanandu, jahecha, Aahetl, hahendu ha mba’e, Masa fiaha’a hagua niko jaipuru T
umivape ofiembohéra matéria. kilogramo (kg). EEB

1 kilogramo niko ojapo
Umi mba’e ombohekdva materiakuérape niko 1000/graies
ikatu Aamohenda koicha: opavavete matéria
oguerekova ha umi ointeva matéria oguerekova.
Ko’a mba’e niko opavavete matéria oguereko:
Reikuaapa... D

» Opavavete mba’e jahechava téra Aafanduiva niko
oguereko matéria. Pe matéria oiva umi mba’épe niko | Probeta niko oha'ava
héra masa. Masa niko peteinte, oioithape pe matéria,
téra hetehetehaicha.

+ Opavave mba’e hetéva niko oikotevé hendagua.
Pe tenda oikotevéva materiakuéra ofiemohenda hagua

mboypa ivolumen umi
hykuéva.

niko héra volumen.

Reikuaapa...
A
Romana niko
oha’a mboypa
ipohyi opa mba’e.
peso

+ Opavave matéria niko hete, jahechakuaa hesekuéraipukuha, | kuairi: ko matéria
ijapu’aha ha mba’e. Upéva he'ise materiakuéra oguerekoha niko IforEiEEsEy
férma.

+ Opavave matéria niko ikatu ofieha’da ipohyikuépe. Upéva he’ise
materiakuéra oguerekoha péso. Ko péso niko oiko fiandestiragui pe yvy,
pe gravedad oje’eha, upévagui péso ikatu ifambue ofieivo pépe térd amo
hendape.

\
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» Mokoi matéria ndaikatui of onondive petel
hendapete, ndaikatui oike ojopype. Upéva he’ise
materiakuéra oguereko impenetrabilidad.

Ko’a mba’e ointe matéria oguerekéva ha oguerekoégui
onemoambue ambue matériagui:

* Oi matéria hatava: Umivahina umi ndahykuiva ha

Reikuaapa...

ikatliva orraja ambue matériape. Umi matéria ratdngue [hatévéva.

niko ikatu ofieha’a 1 guive 10 peve. Pe 10 oguerekohina

pe hatavéva.

Matéria hata 10va niko diamante ha kéva ikatu orraja
opaite ambue matériape. Pe sa’ive hatava katu talco.

Reikuaapa... 5

I
Hierro niko petel matéria
imbaretéva

9]
AN

Diamante niko pe matéria

* Of matéria imbaretéva: Umivahina umi ndojekaiva voi

ambue matériape ofiembotavo.

Techapyraramo niko ikatu Aambohéra hierro.

* Oi matéria ikangyva:

Umivahina umi opéreiva téra
ojekareiva. Techapyraramo ikatu
ja’e mba’yrukuéra vidrioguigua
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* O matéria onemoambuekuaava hete: Umivahina umi
ndahasyiva ohasa hagua petei hendaichagui ambuépe. 40
Ko’ava apytépe ikatu fAambohéra umi zinc ikatuva

ipoguasuhagui ojejapo ichugui ipereriva. %%do

¢ Oi matéria onembopo’ikuaava:
Umivahina umi ikativa ofiembopo’i
inimbodicha. Ko’ava apytépe ikatu Aiambohéra
cobre.

* Oi niko matéria ikatuva ojepyso: Umivahina umi matéria ojestiravo
(ndaha’éi ku hataitereiva oso haguaicha) ojepysdva oso téra opé’yre ha upéi
opytajeyva tenondeguaichaite. Ko’ava apytépe ikatu ofiembohéra géma téra
resorte aceroguigua.

* Oi matéria onemba’apo rire hese ndopytavéimava tenondera oithaguéicha:
Ko’ava apytépe ikatu oAiembohéra fai’d.
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Kl 3. Nambohovaimi ko’a porandu:

4 o - Maria Belén niko omohe’ése yva rykue ojapova. Upevara ha’e oipuruta asuka.
Omoitaramo 100 gramo asuka, upévapa masa terd peso materia reheguava.
Grado

- Maria Belén omoita avei y pe yva rykuépe. Mba’éichapa oikuaata mboy ypa
oikotevé.
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- Ho'u mboyve hi'yva rykue, Maria Beléngui ho’ami ivaso ha ojekapaite. Oje’e
poré kuri chupe pe vaso vidrioguigua ojekareiha. Mba’e propiedad matéria
reheguapa ojehechauka ojekavo upe vaso.

4 o
Grado
EEB

- Oje’e avei Maria Belénpe oipuru hagua vaso imbaretevéva. Mba’e propiedad
matéria reheguapa ojehechauka vaso imbaretéva rupi.

)‘l 4. Nasémita jaguata flane mbo’ehao jere rehe ha iamboguapy
A4, kuatia rehe jahechava:

- Mba’e matériapa ahecha:
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- Oipa matéria peteichaitegua: Mba’emba’épa:

- Oipa mokdi matéria oiva petei hendapete: Mba’ére

- Mba’éicha rupipa afiandu ha ahechakuaa materiakuéra:

- Mba’épa he’ise matéria:

- Mba’épa omboheko materiakuérape:
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4 5. Amboapu’a ahechakuaava’ekue matéria rehegua.

L

4 o
Grado
EEB

4 6. Ajesareko ko’a mba’ e rehe: kuairi, ita ha asuka. Ahai mba’épa
” omboheko umivape. Ambojoavyta umi opa matéria oguerekéva
ha umiva umi matériante oguerekéva.

Opa matéria oguerekova:

Umiva umi matériante oguerekova:

7. Jaikuaamive hagua mba’épa omboheko materiakuérape.
* Ko’a mba’e naikotevéta: 4 vosa ule, yvyku'i, ita, y, arapytu.

* Kéicha hamba’apéta:

a. NamoT peteite umi vosa Ulepe michimi yvyku’i, michimi ita, michimi y ha
ipahaitévape jaipeju’imi opyta haguaicha avei ipype arapytu. Jahai papapy
peteitel umi vosare.
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a. Jajesarekomi upe vosa rehe ha jahechakuaa:

4 o » Mboypa ipohyi. Upéva aikuaa hagua ikatu apesa yrd katu amoi mokdive che
poépe upéicha ahechakuaa mavaitévapa ipohyive.
T

» Ko’ape amoi pe vosa papapy ipohyivéva

Ko’ape pe ivevuivéva

ch.Jahai iande kuatiape mba’épa jahechakuaa ha avei umi materiakuéra volumen.

Yl 8. Jahai iande kuatiape mba’épa jaikuaa pyahu materiakuéra
\-/ hembohekogui:

Mba’éichapa ipohyi materiakuéra, ko’dva hataramo, hykdramo téra gasramo.
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e

Mba’éichapa ivolumen materiakuéra, ko’ava hatdramo, hykuramo téré gasramo.

4 o
Grado
EEB

4 9. Aipurutama ko’aga che rembikuaapy:

Lucia niko oikotevé aipytyvémi ichupe ko tembiapdpe. Ha’e omohendava’era
materiakuéra ohechakuaavo umi ombohekdva opavave matériape ha umi ointeva
matéria ombohekoha.

» Ko’ava ykére ahaita ko’avapa “opavave matéria omboheko” térapa
“ointe matéria ombohekova”.

» Alambre kobreguigua...............cccoiiunnes

 Namboguéramo petef kuatia okaiva.......................

* Ojejapo ta’anga YVY... ..o

*Ha'u Yanardharykue.............cooooiiiinnn,




L

—
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“~ Materiakuéra ohasakuaa petei hendaichagui

ambuépe

1- Ambohovaimita

* Mba’éichapa jajuhukuaa matéria ko fande rekohape.

* Pe y piko katuete hykumanteva’era.

* Mba’épa oiko ygui ofiemoingéramo congelador ryepype.

* Mba’épa oiko ygui opupu jave.

Aikuaa hagua %

Nde reikuadama materiakuéra ikatuha ohasa petei hendaichagui ambuépe.

Nande rekohape jajuhukuaa matéria hatava, hykuva, gas, plasma ha
Bose-Einstein.

* Umi matéria hatava niko hete ha ivolumen ijeheguivoi. Ko’ava apytépe oihina
ladrillo, juky, apyka, ita ha mba’e.

* Umi matéria hykuva niko ndahetéi ijeheguivoi, hetéhina pe ofiemoiha férma,
aga katu ivolumen ijeheguivoi. Ko’ava apytépe o1y, alcohol, petroleo, yva rykue ha
mba’e.

* Umi matéria gasva niko ndahetéi avei
ijeheguivoi ha naivolumenri avei ijehegui
isarambigui opa ojepoihape ichugui. Ko'ava
apytépe oi arapytu, oxigeno, anhidrido carbénico,
y timbo, ha mba’e.
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* Umi matéria plasmava niko oguereko
gas ionizado hakuetereihape. Ko’ava
apytépe oi umi mbyjakuéra, aravera,
kuarahy umiva.

4 o
Grado
EEB

* Umi matéria oiva Bose-Einstein-pe: oje’e pe vapor oiva ho’ysaitereihape.
Ko’ava apytépe oi umi hielo tuichaicha hérava iceberg ha umi glaciar.

Kl 2.Nambohovai ko’a porandu:

- . Guillermo niko ohecha ojepoiramo gasgui, isarambipaha oparupiete. Upévare
ha’e ofeporandu: Mba’éichapambuku oiméne umi gas volumen.

* Petel mitdkuna hérava Camila katu ofieporandu: Mba’e piko aipo estado
Bose —Einstein. Mba’e techapyrapa oi upe estadogui.




_Nanangarekove hagua fiande rekoha rehe

* Andrés katu oma’é otiriramo pe ’ara, oje’e chupe upéva ha’eha matéria plasmava.
Ha’'e ofieporandu:; Mba’e piko aipo plasma.

3. Namba’apomina jahecha hagua mba’éichapa ofiemboheko
\==/ umi matéria hatava ha hykuva.

Jahai ko’a pa’iime mba’épa oiko ygui:

L o] =T aa Lol o =) G2 FTe] o - TSP
» Pe y vasopegua fiamoiramo petei botella-pe............cooooiiiiiiiiiii,

Y botella peguafiamoiramo peteiplatope.........ccovviiiiiiii e

“ 4. Pe jahechakuaavagui jahai ko’ape ja’évo mba’e formapa
==/ oguereko y ohasavo vasogui, botella-pe ha botella-gui platope.
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“ 5. Jahai umi ipa’iihape mba’épa oiko arapytugui:

\==

4 o
Grado
EEB

* Arapytu oframo petel globo-pe....... ..o

* Arapytu oiva pe globo ryepype fiambohasavo petei botella-pe. Pe botella juru
Aamoiva’era globo juru rehe: @ ... ..

6. Pe jahechakuaavagui jahai ko’ape ja’évo mba’e féormapa
\==/ oguereko arapytu ohasavo globo-gui, botella-pe

\“ 7. Jahai umi ipa’ihape mba’épa oiko matéria hatavagui:

* Petel tisa oiva mesa ’ari. Mba’e formapa oguereko térapa naiférmaivoi.

Nahendu ambue fiane irlinguérape mba’épa ha’ekuéra oimo’a pe materiakuéragui
ohasava petei hendaichagui ambuépe.
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8. Ambohovai.

» Mba’éichapa ofiemboheko umi matéria gasva.

* Mba’érepa umi matéria hatdva nofiemoambuéi iférma.

* Mba’e matériapa ikatu omoambue iférma.

« Mba’éichapa héra iférma ha ivolumen ijeheguivoiva.
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9. Ambojoavy materiakuéra oiva ko’aicha:

4 o
Grado
EEB

Matéria hatava Matéria hykdva Matéria gasva

4

L

10. Amyesakamita ko’ape ojejeruréva

Jorge niko omohendava’era ko’a ta’angape ohechaukava he’ivo mavapa matéria
hatéava, gasva, plasma téra Bose-Einstein. Eipytyvémina nde chupe.

Julio ohechase mba’éichapa materiakuéra ofiemboheko. Eipytyvdmina chupe.

* Pe y ningo ojagarra pe hyru formaite. Mba’e estadopepa of upéichard y.
Mba’érepa upéva.

*Pe arapytu ningo ojagarrapa opaite henda otha. Mba’e estadope of
upéichard arapytu. Mba’érepa upéva.
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.» 11. Rohai mba’épa rohechakuaa materiakuéra ohasakuaaha
petei hendaichagui ambuépe.
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Jaikuaamina mba’éicha rupipa materiakuéra ohasa
petei estadogui ambuépe

1. Ambohovai ko’a porandu:

4 o
* Mba’e estadopepa ikatu jajuhu materiakuéra. Gk";:'t,Bdo

* Mba’éichapa ofiemboheko umi matéria hykuva.

* Mba’e matériapa umi jaikuaava apytépe ha’ehina matéria hatava.

X~ Aikuaa hagua

* Mba’éicha rupipa matéria ohasa petei estadogui
ambuépe

Matéria niko ikatu ohasa petel estadogui ambuépe
ho’ysaiterei téra hakuetereivo.

* |katu matéria hykuvagui oiko gas. Upévape
ofiembohéra Vaporizacion.

* [katu matéria gasvagui oiko matéria hykuva.
Pévape ofiembohéra Condensacion.

* [katu matéria hatavagui oiko matéria hykuva.
Upévape ofiembohéra Fusion.

« [katu matéria hykuvagui oiko hatava. Upévape
ofiembohéra Solidificacion.

* [katu matéria hatavagui oiko gas. Upévape
ofiembohéra Sublimacion.

Materiakuéra inambue ijestadope.

Jahechahaicha, materiakuéra ikatu oi heta estadope ha
upéicha avei ikatu ohasa petel estadogui ambuépe hakueterei
téréd ho’yséitereiramo, yrd katu ojejopyetereiramo.
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Ko’ape jahechata mba’éichapa materiakuéra ohasa petei estadogui
ambuépe

Solidificacion

oO oO sgugo OoOo
o (cristal) o

2. Namba’apomina:

Ko’a mba’e naikotevéta

Petel pikadillo ryrukue ipoti ha iséko porava, petei tataindy, fésforo, mantéka,
kuchara’i, pinsa ao jokoha ofiemyasai jave.

Koéicha hamba’apéta:

- Namof pe pikadillo ryrukuépe michimi mantéka.

- Namyandy pe tataindy ha hi’ari iamoi pe pikadillo ryrukue (jajagarra pe pinsagui
upéva).
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- Jahai mba’épa jahecha oikoha.

o
- Mba’e estadopepa of pe mantéka ofiembyaku mboyve.......................... 4

Grado
EEB

- Mba’e estadopepa o pe mantéka ofiembyaku aja ..................ccoooiinl

- Mba’e estadopepa ohasa pe mantéka ofiembyaku rire ...........................

- Jahai mba’épa jahechakuaa.

- Jaipe’a pe pikadillo ryrukue tataindy arigui.

- Naha’ard taho’ysa ha upéi jahecha mba’épa oiko mantékagui.

- Jahai mba’épa jahechakuaa.

- Jahecha mba’e sa’ypa oguereko pe mantéka ofieguenohé rire tataindy arigui.

- Mba’épa ojehu mantékape 0sé rire hakuhagui ...........coooviiiiiiiiiiiiieiieeis
- Jahai opa mba’e jahechakuaava guive.

Matéria hykava opupuramo oiko chugui gas

Ko’a mba’e naikotevéta:

PeteT pikadillo ryrukue ipoti ha iséko porava, petei tataindy, fésforo, y, kuchara’i,
pinsa ao jokoha ofiemyasai jave.
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Koéicha hamba’apéta:
« Namof pe pikadillo ryrukuépe y michimi.

» Namyandy pe tataindy ha hi’ari iamoi pe pikadillo ryrukue (jajagarra pe
pinsagui upéva)

« Jahai mba’épa jahecha oikoha.

* Mba’e estadopepa oi pe y ofiembyaku mboyve.......................

* Mba’e estadopepa oi pe y ofiembyaku aja ................ccoeeennnnnn.
* Mba’e estadopepa oi pe y ofiembyaku rire ................cccoeveninins

« Jahai jahechakuaava guive.

Matéria oje’evaporava

+ Namof pe pikadillo ryrukuépe .

+ Nafiohé yvyku’ipe upe y ha jahecha mba’épa oiko ygui.

« Jahai jahechakuaava:

* Mba’e estadopepa ofi pe y ofielohé mboyve ......................

* Mba’e estadopepa oi pe y 0IMe YVYPEe ......cvvvvnviiirinininnnnnns

* Mba’e estadopepa opyta pe y aremi rire oime pe yvype .................

«Jahai jahechakuaava guive.

3- Ahechauka chekatupyryha:

Amyesaka ko mba’e ofieporanduva

* Micaela niko ojapota ikosidora. Ha’e ombopupu y ha ofieporandu: mba’e

estadopepa ohasa pe y opupu rire...........cccceevvnnnnnn.
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* Ahai mba’éichapa oiko ko’a mba’e

Fusion.............

4 o
Solidificacion....... Grado
[7:]

Vaporizacion ebullicién rupive............

Vaporizacién evaporacion rupive.........

4. Amoimba umi[ | pe mba’éichapa héra ohasavo matéria
petei estadogui ambuépe.

S5 ASECSO
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~= Jaikuaamima mba’épa he’ise onda

4° Y. 1. Ambohovai ko porandu:

- Mba’épa oiméne he’ise onda

Ambohovai mboyve ko porandu, iporaiteva’era ajapomi ko’ape oje’ehaicha:

* AmoTi peteT kércho ype ha apoi ita upe ype

» Ahai mba’épa ahecha oikoha:

* Ambohovai ko’a porandu:

Mba’épa oiko pe ype:
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Mba’éichapa omyi:

4 o
Grado
EEB

Mba’épa oiko pe kérchogui ype:

* Ahai ko’ape mba’e ahechakuaava:
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Jahechahaicha pe y ofiemomyi ita ho’avo ipype ha upéicha, ho’a rire upe ita ha’ete ku
ijapu’ava oneforma ha tuichatuichave ohévo.

4 fy Pe ita ho’aramo ype ningo omomyi upe y ha ojapo onda oikéva ku oladaicha

Oikéramo fiemomyi petei hendape ha upéva

upe nemomyi ohasa ambue hendape, upéichard

oiko pe onda. Onda rupi ofiembohasa pe

energia ofiemoambue’yre pe matéria. Onda

oiko hagua pe matéria ikatuva’era ojepyso.

Onda ikatu oiko arapytupe, ype, petei metal rehe ha mba’e.

Upéicha rupi onda rupive ikatu ofiembohasa energia.

Ko’a mba’e omboheko 6ndape:

* Longitud: Upéicha héra pe ojehechavo mboypa oho ojuehegui mokdi onda
ijyvatevéva.

*Periodo: Upéicha héra pe ojehechavo mboy tiémpopepa ofiemomyimba pe
matéria.

*Frecuencia: Upéicha héra ojehechavo mboy jeypa ofiemomyi petel
segundope.

Ondakuéra oiiemohenda kéicha:

Jaikuaa hagua mba’eichagua éndapa oi, tekotevé jaikuaa ko’ava rehe
ojehechakuaaha mba’éichapa ofiemomyi ha mod gotyopa ofiemomyi.
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Jahechakuaavo mod gotoypa ofiemomyi:

* Pe y omyihaicha omyird petel hendagui ha tuichatuichave ohévo, ikangyvéramo
jepe ohovo, upéichard oje’é onda transversal

» Pe tyapu ohove petel henda gotyo, ndaha’éi hi’'éndava opavave ijere rehe,
upéichard oje’e onda longitudinal
Jahechakuaavo mba’éichapa ofiemomyi:

» O7 niko onda ofiemomyiva umi matéria ojepyséva rehente. Peichaguape
ofiembohéra ondas mecanicas.

» O7 ningo onda noikotevéiva matéria ojepysdva rehe ombohasa hagua energia.

Umiva apytépe of umi onda fahenduha radio, onda ojuahé&ha fiandéve kuarahy
resape, ha mba’e. Upeichagua 6ndape ofiembohéra ondas electromagnéticas.

2- Ahechauka ahavo chekatupyryha

a. Amoimba ko’a ipa’liha opyta pora haguaicha:
a) Koicha héra pe ojehechavo mboy tiémpopepa ofiemomyimba pe matéria.

a) Pe y omyihaicha omyird petei hendagui ha tuichatuichave ohévo, ikangyvéramo
jepe ohodvo.

ch) Oikéramo fiemomyi petel hendape ha upéva upe fiemomyi ohasa ambue
hendape.

e) Upéicha héra pe ojehechavo mboypa oho ojuehegui mokdi onda ijyvatevéva.

€) Upéicha héra ojehechavo mboy jeypa ofiemomyi petei segundope.




)
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3. Jajapomina onda

Naikotevéta petei piola.

Péicha jajapota:

* Peteiva fane irl ofakaramata pe pidla apyre ha omomyi.
* Ambuekuéra katu fiama’éta mba’éichapa omyi upe pidla.
« Jahai mba’e jahechava.

* Mboy 6ndapa jahecha ojapo pe pidla: .........ccccoviiini.

* Mba’épa oiko pe pidla apyre: ..........cooeiiiiiiiiiiii

Jahai mba’e jahechakuaava ko tembiapo rupive

4. Ko’a rokai pa’ame ahaita “Héé” téra “Nahaniri” anetegua
téra japuramo umi mba’e oje’éva ijykére
1.( ) Onda niko oje’e pe iemomyi ochasava ambue hendape ofiemomyi

fepyrd rire petel hendape.

2. ) Ondas electromagnéticas niko umi onda ofiemomyiva umi
matéria ojepyséva rehente

3. ( ) Ondas electromagnéticas ningo umi onda noikotevéiva matéria
ojepysova rehe ombohasa hagua energia.
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Tuichaite mba’e niko pe sonido

—

L

L

JCorbis/Manuel Zambrana

# 1. Ajesareko ko’a ta’anga rehe ha upéi amombe’u ahechava

ipype.

# 2. Ambohovai

» Aikuaavapa che mava ombopukuaava mbaraka.
* Mba’e ambue instruménto iplvapa aikuaa.

* Mba’epahina pe sonido.

Aikuaave hagua gv
Sonido

Nafatdivo mbaraka s& ningo oryryi upéva ha ipu.
Upe tyapu ojuahé Aande apysape 6nda rupive.

Umi tyapu niko energia ojuahéva fande apysape
ha upégui ohasa fiane apytu’iime. Nane apytu’ii
he’ita jaikuaavapa upe tyapu térapa ipyahu nandéve
Guara.

Umi instruménto ipu omyigui, upéicha rupi, jajoko
sapy’aramo, ndaipuvéima.

Che madu’a hagua: 7ia
L it
Umi tyapu ipu
porava fiande apysape
niko héra musika.
Umi tyapu
ndaipuporaiva fiande

apysape héra ruido.

Upévare oje’e pe sonido ha’eha petel movimiento vibratorio. Pe energia
omyivahina pe ohéva arapyture ha ojuahéva fiande apysape.

4 o
Grado
EEB




L

9
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Pe matéria omyiva ha omyikuévo ipuva niko héra “cuerpo sonoro”. Pe

ohenduva tyapu niko héra “receptor” ha pe mba’e ombohasava tyapu pe ipuhagui
mava ohenduvape héra “transmisor”.

Pe transmisor niko ikatu hatava, hykuva téra gasva. Umi matéria hatéva pya’'eve
ombohasa tyapu.

Umi matéria hatdva ombohasa porave ha ombohasa pya’eve avei tyapu umi
imolekulakuéra oigui ojoykerepa ha ojuajupa ojuehe. Upéicha rupi pya’e
ombohasa pe tyapu. Pe tyapu ndaikatui ohasa pe ndaiporihape mba’eve
molécula.

Pe energia oguerahava tyapu ikatu ofiembota petei matéria hatava rehe. Upéva
upe energia ikatu oguevijey ha nahendu jey.

Nahendu jeyramo pe tyapu ohomava’ekue héra “eco”.

Ko’a mba’e omboheko tyapukuérape:

a) Imbaretekue (intensidad): Ojehecha mboypa imbarete pe tyapu energia.
Upéva ofieha’a “decibel” rupive. Upéicha ikatu ja’e kdicha mba’e: ipu 35 decibel.
Tuichaiterei decibel oguerekéramo ikatu ombyai fiande apysa.

a) Tono: Kéva rupi ikatu jahecha mba’e sonidopa ipo’i téra ipoguasu.

ch) Timbre: Kéva rupi jahechakuaa mba’eichagua tyapupa pe nahenduva,

nambojoavykuaa, oguerekéramo jepe intensidad ha tono peteicha. Timbre rupi
ikatu ja’e pévako arpapu téra mbarakapu.

3. Amoimba ko’a pa’ii aipurivo marandu amoine’émbaramova

Mba’épa omboheko sonidope
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4

Vi 4. Ambohovai

» Mba’eicha rupipa oiko pe eco.

4 o
Grado
EEB

* Mba’épepa ojuavy umi tyapukuéra fiembohekoha.

ﬁl 5. Nambojoavy musika ruidogui.
(==
Ko’a mba’e jaipuruata: lata, yvyra pehéngue, tambor.
Kéicha hamba’apéta:

* Ambota lata petei yvyra pehénguépe.

Mba’épa ahendu:
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* Ambota ko’aga tambor yvyra pehénguépe:

4 o Mba’épa ahendu

Grado
EEB

¢ Ahai mba’e ahechakuaava:
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Tesape

1. Ambohovai

» Mba’éichagua matériapa umi ohesapéva. 4 o
* Mba’érepa fiaikotevé pe tesape rehe. irf%do

» Mba’épa oikone fiandehegui sapy’arei ndaiporivéimaro tesape.

Aikuaa hagua
Tesape

Pe kuarahy ryepype niko hetdichagua energia oiko. Umiva isarambi ha ojuahé
avei nandéve. Umi energia kuarahygui oséva oikotevé 8 minuto ojuahé hagua
nandéve, ipya’eterei, ou 300.000 Kildmetros/segundo.

Kuarahy energia fianderesape ha fianembyaku.

Tesape, upéichard, ou fiandéve kuarahygui ha jahechakuaa fiande resa rupive.
Nande resa rupi, oigui tesape, ikatu jahecha opa mba’e, jahecha mba’e formapa
oguereko, mba’e sa’ypa, tuicha téra michipa pe oiva fande resa renondépe,ha mba’e.
Tesape ikatu ofiembohasa arapytu rupive, y ha mba’e hatava rupive avei.

Pe tesape ikatu nande resa mbotavy (refraccion de luz) :

Y ryepype oiva ikatu jahecha petel hendape oiha aga katu ndaha’éi upepete pe
oivahina, kuarahy ohesapégui fiande resape ha avei ohesape pe ype.

Pe tesape ikatu ohechauka hiandéve mba’e hendapete oiva (reflexion de luz)
Pe fiama’éva ojehesapéramo ha upévagui orrevota fiande resa peve.

Umi mba’e nanderesapéva ningo ikatu:

* Ha'ekuéravoi oguerojera tesape (ko’ava ijeheguivoi hendy).

Los rayos de luz |
cambian de direccion
al pasar del agua al aire

que recibimos del
“ pez (nos parece como si

* Ojehesapénte avei chupekuéra ha ha’ekuéra jey omborrevota pe tesape
(ko’ava nahendyi ijeheguivoi).

» Umi ijeheguivoi oguerojerava tesape apytépe oi kuarahy.

» Umi ojehesapéva ha omborrevota ambuépe ijehesape ningo planetakuéra
ha jasy.
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Oi ningo mba’e ojokéva pe tesape ha oi avei ombohasava tesape.

Grado * Umi ojokdva tesape héra cuerpos opacos. Umiva apytépe oi madéra, ita ha
mba’e.

* Umi ombohaséava tesape héra cuerpos transparentes. Ko’ava apytépe of vidrio.

Tesape ouva kuarahygui onembohéra luz blanca.

Kuarahy ohesapévagui ikatu osé heta sa’y

Péva ojehecha ofiembohasaramo pe kuarahy resape petei prisma vidrioguigua
pa’l rupi ha upégui osé heta sa’y: pyta, naranjado, sa’yju, hovyd, hovy, ha mba’e.

-y o

Espejo plano

Imagen wirtual

/" del balén

Felota

Upéva oiméne jahechama pe kuarahy ojopéramo arai, y oiha, ha osé ichugui pe
fambohérava arco iris.

r

2.Amoimba ko’a ipa’liiha

Itransparénteva ljopakova
4
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Ahai mba’éichapa oiko pe arco iris ha mba’e sa’ypa ojehecha ipype. 4 o
Mba’éichapa oiko Sa’ykuéra Arco iris rehegua Grado
[77:]

3. Namba’apo jahechauka hagua oiha mba’e ojokéva tesape ha oiha
avei ombohasava.

* Ko’a mba’e naikotevéta: botella vidrioguigua, kuatia’atad hiiva, vaso.
* Kéicha hamba’apéta:

- AmoT pe vaso pe botella kupépe.

- Amoi pe vaso renondera pe kuatia’ata hiva.

Jahai ko’ape opa mba’e jahechakuaava guive.

Ambohovai:

- Mba’éichagua kuérpopa (transparente téra opaco) pe botella.
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- Mba’éichagua kuérpopa (transparente téra opaco) pe kuatia’ata hiiva.

- Mba’épa oiko pe kuatia’atd hiiva fiamoivo fiande resa renondépe.

)

4- Ahechauka chekatupyryha

Ko’a rokai pa’lime ahaita “Héé” téra “Nahaniri” afietegua téra japtiramo umi
mba’e oje’éva ijykére.

a. ( ) Kuarahy energia fianderesape ha nanembyaku.

a. ( ) Umi ombohasava tesape héra cuerpos transparentes.

ch. () Tesape ouva kuarahygui héra luz amarilla.
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Q \

1. Ambohovai

-~ Jaikuaavemita electricidad rehegua

» Modguipa ou pe electricidad jaipurdva Aande rogapype.

» Mba’erapa jaipuru pe electricidad fiande rogapype.

» Mba’emba’épa umi tembipuru oikotevéva electricidad rehe omba’apo hagua.

Q\’_, Aikuaa hagua
Electricidad

Nande rekovépe ningo py’yiete jaipuru
electricidad heta mba’épe. Opavave jaguereko
nande rogape electrodoméstico Aianepytyvova
jaiko porave hagua.

Avei, electricidad jepuru Aanepytyvd
nanekomunika pya’eve hagua opa rupiete.
Upévare jaikuaa pora pe rradio, téle, pelicula ha
video, omyaséaiva momarandu, ta’anga ha avei
pukuéra.

Mba’éichapa ofiepyrii pe electricidad.

Ch du’a hagua: /%
e madu’a hagua o

Mokdi clavo ombohasa electricidad
ojapogui mokdivéva descarga eléc-
trica.

Jajapomina tembiapo fianepytyvétava Aambohovai hagua ko porandu:

* Jaikyty petel haiha téra kygua plastikoguiguava heta jey lana rehe. lkatu jajapo

upeichaite vidrio pehéngue rehe avei.

» Nambohovai: Mba’épa ojehtine fiambojaramo ko’a mba’e arina rehe.

Jajapomina.

« Namopoti pora umi mba’e jaipuruva’ekue ha jaikyty jey.

» Ko’aga namboja kuatia pehéngue rehe. Mba’épa ojehu.

4 o
Grado
EEB
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» Mba’épa ojehu jaikyty jave ojuehe umi mba’e.

* Petel ’ara nanakakarai rire, iambojaramo kygua kuatia pehéngue rehe:
jahechakuaata kygua ostiraha ijehe umi kuatia pehéngue.

Upeichaite avei ojehu fiamoiramo kuatia peh&ngue, vidrio ojekytyramova’ekue

tela sédape ypype.

Jahechakuaa oiha heta mba’e ojekytyvo heta jey, ombojaha ijehe ambueichagua
mba’e ivevuiva. Umi mba’e ojekyty rire ogueriva ijehe ambue mba’e of electrizado
téra oguereko karga eléctrica.

Ikatu ningo ojehechauka oiha mokdichagua carga eléctrica: peteichagua héra
negativa, kéichagua carga ojehechaukakuaa kygua térd ambuéichagua mba’e
plastikoguiguava, ikatu avei gomaguiguava rupive (globo, haiha); ambuéichagua
katu héra positiva, ha ojehechaukakuaa vidrio ha akarague rupive.

Carga eléctrica:

Opavave matéria ryepype niko oi partikulaita michimimiva hérava atomo.
Atomohina pe mba’e michivéva ikatuha ofiemboja’o materiakuéra

Atomo ryepype ojejuhukuaa mokéi mba’e:

* Pe nucleo oguereko hyepype mokodichagua particula ojojoguava ha katu ojoavy
ikargape: peteiva héra protdn, oguerekdva carga positiva, ha ambuéva héra
neutrén, oguerekéva carga negativa.

* Pe envoltura niko oiha electronkuéra. Ko’a electron niko michieteve proton

ha neutréongui; pe carga oguerekdva negativa ha ojere nucleo rehe.
Electrizacion:

Upéicha héra petel cuerpo pegua atomokuéra ogana téra operdéramo electron.
Petel cuerpo rehe oje’e néutroha oguerekéramo peteichaite carga positiva ha

carga negativa.

* Koicha ikatu oiko electrizacion:

a) Electrizacién frotamiento rupive: péva oiko jaikytyramo ojuehe mokai
cuerpo ojuehegua’yva.
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Techapyra, jaikytyramo ojuehe petefi varilla plastikoguigua petefi téla lana

ndive (mokdive jaikuaa ineutroha) ha pe ojekytyramo ojuehe pe lana ome’é

electron ha ojekarga positivo ha pe varilla katu ogana umi electrén ha ojekarga
negativope. 4 o

Grado
EEB
a.) Electrizacién induccioén rupive: Péva oiko ostiraramo
)‘ petel cuerpo oiva electrizado ambue nahanirivape. Péva

5 iy oiko oja’yre mokdive cuerpo ojuehe.
e

ch) Electrizacién contacto rupive: Péva

oiko ojaramo ojuehe mokdi cuerpo, peteiva oiva
electrizado ha ambue katu nahaniri. Upéichard pe
oiva electrizado ombohasa ambuépe electricidad.

ppelneuto "

Mba’épa Péndulo eléctrico:

Koéva oguereko petei esfera ojejapdva sauco médulagui. Oikuaauka avei petel
cuerpo oiramo electrizado.

Techapyra: pe mba’e ojaha ha’éramo plastikoguigua, pe karga oguerekdva
negativo; ha’éramo vidrio katu upe ojaha, pe karga ha’e positivo. Upévare ikatu
ja’e péndulo ha’eha aparato ojepurtiva ojeikuaa hagua mba’éichagua kargapa
ol, imbaretépa térad nahaniri, avei mba’éichapa omba’apo ofiondive pe corriente
eléctrica.

Anike nderesarai otha mokdichagua karga: positiva ha negativa. Umi karga
oguerekéva peteichagua signo ofiemomombyry ojoehegui, ha umi ndaha’éiva
ojuehegua katu ofiemboja ojoehe, upévare hamoagdui vove ojoehe mokdi péndulo
oguerekéva peteichagua karga, téra ifambuéva ojoehegui, jahechakuaata
mba’éichapa ndojoguerahai ojoehe, téra ojogueraha pora.
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\“ 2. Jaikuaamieve

Pe electrizacién induccion rupive niko oiko petel cuerpo neutro ostirdramo ambue
cuerpo oiva electrizado.

Amombe’u petel techapyra kOvape GUara: ..........ccccceeeeeeeiiiiiiieeeee e

Pe electrizacion frotamiento rupive niko oiko petel cuerpo neutro ojekytyramo
ambue cuerpo rehe oiva electrizado.

Amombe’u petel techapyra kOvape GUara: .........ccccccceveveeeieeiiiiieeieeee e

3. Jahechamita mba’éichapa oiko electrizacion frotamiento rupive

Ko’a mba’e naikotevéta: petei mba’e plastikoguigua, lana pehéngue ha
kuatia’imimi.

Koicha jajapéta:
« Jaikyty petel haiha pe lana pehéngue rehe heta jey.
+ Namboja pe haiha kuatia’imimi rehe ha jahecha mba’épa oiko.

» Ahai opa mba’e ahechakuaava guive.

e Ambohovaimita ko’a porandu:

Mba’e kargapa haiha ha kuatia’imimi.
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Mba’épa oiko umi kuatia'imimigui.

4 o
Grado
EEB

Mba’érepa oiko upéva.

* Ahai ko’ape aikuaa pyahuva.

-

8 4. Jahechamita mba’éichapa oiko electrizacidn contacto rupive
Ko’a mba’e naikotevéta: kygua, akarague, kuatia’imimi

Kéicha hamba’apéta:

« Nafiak&karai jaipuruvo kygua.

« Nafiakdkaraimba rire iamboja pe kygua kuatia’imimi rehe.

» Japoko umi kuatia’imimi rehe.

Ahai mba’e ahechakuaava.
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5. Ambohovai ko’a porandu

* Mba’e karga oguereko umi cuerpo.

» Mba’épa oiko umi kuatia’imimigui.

* Mba’érepa oiko upéva.

Ahai mba’e ahechakuaava.

“, 6. Nambohovai ko’a porandu:

a) Jaikytyrd ojuehe mokdi cuerpo, peteiva ojekarga positivope, ha ambuépa
mba’e karga oguereko.
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Mba’érepa

a) Mba’éichapa opytata ko’ava ojeikytyro ojuehe: 4 o
Grado

+ Haiha lana rehe EEB

Pe haiha opyta karga..................... rehe

Pe ldna opyta karga..................... rehe

*Goma vidrio rehe:

Pe géoma opyta karga.................rehe

Pe vidrio opyta karga................ rehe

ch) Nambojaramo petei kygua oiva electrizado y ochororéva rehe:

Mba’épa oikéne:

Mba’éicha rupipa upéva:

e) Nambojaramo petei barra ikarga positivava petei péndulo ikarga’yva rehe,
pe volita péndulo reheguapepa ostira téra omombo pe barra.

* ONEMDOJAVO OJUENE....iuieieiiiiii e e

*ONemomMombyryramo OJUENEGUI.....cueuruiuiereiiirrieer s eeaeans

* [kargavéramo, oiramo jepe mombyryve ojueheguUi.......cveveveverrnenrnrnnn
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€) Reikuaapa electrizacion induccion rupive ningo oiko ofiemoaguiramo
petei cuerpo neutro ikargava rehe. Ehaimi techapyra ohechaukava
mba’éichapa oiko upéva.

TEChAPYIA.....ci it ———————
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4 o
Grado
EEB

Mbo epy aty li
“HEKOVEVA IJEHEGUIVOI

REHEGUA”
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% Mba’épa ojehupytyse:

» Oiklimby proceso cientifico rupive mba’éichapa tuichakue,
michingue ha ijysaja ha umi célula hekovéva rehegua.

* Ohesa’yijo mba’épa omboheko yvyra roguépe ha mba’éichapa
ka’avo ojapo hembiura.

* Ojapo teibiapo hasy’yva ohechakuaa hagua mba’emba’épa oguereko
ha mba’éichaguapa unii ka’avo roguekuéra.

* Ohechakuaa umi hekovéva érgano aparato digestivo.
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®
= Jaikuaavemina umi mba’épa oguereko umi célula hepype

- 4°
é_!/ 1. Nambohovai. Grado

* Mba’épepa ja’e célula.
Nambohovai hagua ko porandu jajapo ko’a mba’e:

» Namondykyta tujurykue microscopio porta objeto 'ari ha jahecha umi mba’e
oiva ipype ndajahechaiva peichareinte.

« Naikytf lirio téra tina rogue jahecha hagua microscopio rupive mba’éichapa pe
célula oiva ipype.

« Jaipe’a tomate ra’yi ha faikarai pakova pire ryepyetépe oiva, iambojehe’a
ojuehe umiva y michimire. Upéva namoi porta objeto ’ari, jajopy petei jupe ha
microscopio rupive jahecha mba’épa ofi ipype.

« Namoi fiane rendy michimi porta objeto "ari, y michimi hendive ha jahecha
microscopio rupive mba’épa oi ipype.

» Namoha’anga fiande kuatiahaipe umi mba’e jahechava.

« Jahai mba’éichapa umi célula jahechava.
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SX_~ Aikuaa hagua.

Tekovekuéra oguereko hetepype célula:
Opaichagua tekove oguereko hetepype petel
téra mokdi célula. Upéva rehe ae tekovekuéra
oikove taha’e mymba téra ka’avo.

Tekovekuéra icélula peteivape ofiehenoihina
unicelular, techapyra: bacteria, ameba, diato-
mea ha alga microscopica.

Nande retepype ningo of hetaiterei célula
upévare fafiembohéra pluricelular téra
multicelular

Mba’éichagua célulapa ikatu jajuhu.
Ko’aichagua celulakuéra ikatu jajuhu:

* Poligonales (célula ka’avo rehegua).

* Globosas térd Redondeadas (glébulos rojos
tuguy rehegua).

* Estrelladas y ramificadas (nerviosa).
* Fusiformes (forma de huso).

* Alargadas (epiteliales)

Umi celulakuéra ikatu inambuehina tuichakue téra

michinguépe

Pe célula ikatu inambue tuichakue téra michinguépe. Umi
tuichavéva niko hetave mba’e ojapo ha michivéva katu

sa’ive.

Péicha ikatu namohenda:

Che mandu’a hagua 7'/
Gy

Microscopio niko ojeipuru
Biologiape ojehecha hagua umi mba’e hiande
resa rupi ndaikatuiva jahecha peichareinte.
Ko mba’e rupive ikatu jahechakuaa
mba’éichapa ha mba’emba’épa oguereko umi
mba’e.

Microscopio rupive fiambotuichahina
pe campo de accion ikatu haguaicha hendai-
tépe ojehechakuaa mba’éichapa umi mba’e
michietéva ha umi mba’emba’épa oguereko
hetepype jey.

Ultramicroscopicas,

Membrana nuclear

Reticulo

Mitocondria \  endoplasmitico
rugoso

Nicleo
Nucleolo

Cromatina

Lisosoma —3 S Centriolos
Aparato de
Golgi

Ribosoma

Citoplasma

Reticulo

endoplasmatico liso

Membrana plasmatica

célula

michira’ymiva microscopio electronico afio rupivénte ikativa ojehecha, tuichakue katu 0,1
micras guive 0,3 micras peve; microscopicas célula michimiva, microscopio afio rupivénte
ikatuva ojehecha, tuichakue katu 5 micras guive 60 micras peve. Macroscoépicas célula
tuichamievéva ikatuva péichante jahecha, tuichakue 5cm guive ha ohupyty 15cm peve.
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Mba’éichapa ofiemohenda umi celulakuéra retepy

Pe célula mbohapy hendape ofiemboja’ohina, umiva ha’e:

o
* Membrana celular téra plasmatica: ro R 4
eikuaa pa... I\ Grado
EEB
. ; P 5 Pe milimetro ofiemboja’o jeyhina
Ko mba’e oi pe célula jerére ha ofiemboty hese. micra-pe.
Koéva rupive ikatuhina ofiembohasa umi sustansiakuéra
ofiondive. Pe membrana plasmatica retepype Ko mba’e ojepuru microscopiope

ojekuaa hagua mboypa omedi umi

jajuhuhina umi proteinakuéra oiva lipidokuéra ryepype. mba’e michietéva.

Umi mymbakuéra celulakuéra, imembrana oguereko
oka gotyo ha katu umi ka’avo, hyepy gotyo. Avei, ojere
hese petel pared celular celulosa rehegua.

Pe membrana plasmatica rupive ikatu oike ha osé umi célulagui isustansiakuéra ha
upekuévo avei ofiangareko hese.
* Citoplasma:

Membrana plasmatica ha célula nucleo apytépe jajuhuhina pe citoplasma célula
rehegua.

Citoplasmape jajuhu tykue heta mba’égui oikbva ha péva ryepype, organelos.
Péicha avei Citoplasmape oiko heta mba’e célulakuéra oikotevéva oiko hagua.

* Nucleo
Pe célula retepy mbytetépe jajuhuhina petel mba’e oguerekéva ijehe petel

membrana celular ikua’ipava, péva rupive ikatu nucleo ofiekomunika citoplasma
ndive.

Pe ndcleo of omotenonde haguaiténte umi célula rembiapo. Oguereko marandu
genética rehegua sy ha tiva ombohasava ita’yrape ofiemofiavo.




F
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2. Ambohovai

Mba’éichapa célula.
Mba’éichapa tuichakue célulakuéra.
Mba’éichapa umi célula iemohenda ipehénguépe .

Mba’éichapa ofiemohenda membrana plasmatica.

3. Namba’apo ofondive. Jahechami mba’épa oiko jaipuriramo
microscopio

Mba’emba’épa naikotevé: microscopio, mbarakaja nambi rogue (fiana), kyse'i,
fAane rembipuru Aamohenda ha fiamo’a hagua.

Mba’éichapa ikatu jajapo

a) Naikyti trianguloicha pe fiana rogue, jaipire’o, fiamohenda petel mba’yrupe
ha Aamo’a. Upéi Aamoi upéva pe microscopio platina ’ari ha Aamafia hagua
jaipuru lente ifiaumento michivéva.

a) Jahechakuaa membrana plasmatica ojeréva protoplasma, citoplasma ha
nucleo rehe.

ch) Namoha’anga jahechava ha jahechauka umi mba’e oguerekéva hetepype.

e) Namohu’a fiane rembiapo.
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L

)

€) Amyanyhé pa’li umi mba’e rehe oséva’ekue fiane rembiapoégui.

* Mba’e sa’ypa oguereko celulakuéra..........................

o
* Mba’éichapa iforma umi celulakuéra......................ccooeee. 4
Grado

« MOBPa OT PE NUCIEO. c....vveeeeeeeeeeereeeeereeen, 33

* Mba’éichapa iférma pe membrana............cccccceeeieiiiiiiiiiiene,

4 4. Ahaiguy oi porava

* Célulape oi ofiangareko hagua hese:

Membrana Citoplasma Ndcleo

* Pe ntcleo:

Ojapo opa mba’e

Oguereko marandu genética rehegua tuva ha sy ombohasava.

Oheja oike ha 0sé umi sustansiakuéra célula rehegua.

* Umi celulakuéra tuichagui ikativa jahecha péichante hamafiaramo hese:

Ultramicroscopio Microscopio Macroscopico

5. Amba’apontehina ahavo

» Ahechakuaa petei célula ryguasu mba’e rehegua: ryguasu rupi’ape.

* Ajoka platope petei ryguasu rupi’a, ahechakuaa mba’épa oiko ha ahai upéva.
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Ryguasu rupi'a pytangue...........

Ryguasu rupi’a morotingue ..............

Grado Ryguasu rupi’a pire...........

* Ahechakuaa pe ryguasu rupi’a pytanguépe moodpa oi:

Pe citoplasma........

Pe nucleo......
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Jaikuaami umi érgano sexual ha reproductivo
1- Ambohovai

* Mba’emba’épa oguereko che rete.

» Mba'’éichapa ikatu afiangareko che rete rehe ipoti ha hesai hagua. 4 o
* Amomba’épa che rete. Grado
EEB

* Mba’emba’épa ajapo amomba’évo che rete

%Aikuaa hagua .

S ] n

© Aparato sexual ha reproductivo kuiia - W
reheguava.

Kufidva oguereko ko’a mba’e:

* Vulva: kova ryepype of clitoris, labios mayores, s
labios menores ha meato urinario. “‘v@
* Vagina ningo petei conducto ofiepyriiva vulva guive, utero ¥

téra matriz peve.

» Utero ningo peteT pa’li péra joguaha ha upépe okakuaa mitd onase mboyve.

* Trompas de Falopio niko mokdi conducto ofiemohendava mokdive utero yképe. Upépe
ofiefekunda évulo ha upéva ombohasa utero peve.

* Ovariokuéra niko mokdi glandula ojapéva évulo.

Aparato sexual ha reproductivokuéra

kuimba’e reheguava

Kuimba’éva oguereko ko’a mba’e:

* Escroto niko mokai vosa’imi ha hyepype of testiculo.

» Testiculo niko ojapo pe espermatozoide ha testostero- Ly

na, kéva rupi niko kuimba’ekuéra heko kuimba’e.

» Tubo seminifero oivahina pe escroto guype ha upépe

oiko semen.

* Epididimo niko canal ipo’i ha ipukiva henyhéva umi

conducto seminiferokuéra rehe.

* Pene rupi niko kuimba’ekuéra ikatu okuaru ha avei opoi semen.

» Uretra niko petefl tuvo ofiepyriiva vejiga guive oka peve, upe rupi ohasa ty ha avei semen.
* Prostata niko of pe ty ryru opakuetévo ha opoi umi ilikido urétrape.

2. Amombe’u mba’épa hembiapo ko’a érgano kuimba’e retepypente
oiva.

Uretra:
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o
4 Vesicula E . g:’fnductu
Gmdo seminal erente
EEB Préstata
Epididimo Uretra
Pene Testiculo
HOMBRE
- 3. Amombe’u mba’épa hembiapo ko’a érgano kuina retepypente oiva.
(0177 T4 T TR
Utero

Ovario
;r?m?a de
. alopio
Utero P
Cuello del
utero

Vagina
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Ka’avokuéra ojapo hembi’ura

—

4 1.Amba’apomita ahecha hagua 4 °
mba’éichapa ha’anga ha : Grado
mba’emba’épa oguereko yvyra EEB
rogue. ,

Mba’épa aipuruta: yvyra rogue
jajuhuva guive.

o
Mba’éichapa ajapéta: " ‘ ‘ M'
a) Amoi mesa ari yvyra roguekuéra.
a) Ajesareko mba’éichapa umi yvyra rogue.
ch) Ahechakuaa mod&pa ofi pe limbo ha ahai.
e) Ahechakuaa mba’epahina peciolo ha ahai.
Peciolo tuichakue ipukupa téra mbyky.............
€) Ahechakuaa mba’epahina nervadura ha ahai.
Mbo’y nervadurapa oguereko, peteintepa térapa heta. ...........

Amohu’a che rembiapo ha ahai mba’e ahechakuaava guive.

wf\ﬂAikuaa hagua

Hogue rupi ningo ka’avokuéra ojapo hembi’ura. Ka’avo, ndahoguéiramo, hasy oikove
hagua.

Ka’avo rogue niko hovyl oguerekogui ipype pe mba’e hérava clorofila. Ko mba’e rupive
niko umi ka'avo ikatu ha’ekueraiténte ojapo hembi’'ura, oiko aja pe fotosintesis.




_ Naﬁangarekove hagua hande rekoha rehe

Nandéve avei oguahé upe fotosintesis ojapdva ka’avo rogue. Opavave tembi'u, taha’e
ha’éva, ogueru hetepype mbarete ka’avokueraguiguare.

Mba’emba’épa oguereko ka’avo rogue: NERVIO PRINGRAL T
* Peciolo: kova niko pe ombojoapyva ka’avo rogue niofE s AR
pe imatare. OT avei umi ka’avokuéra ndoguerekoiva \ = — APicE

peciolo.

A A . N YEMA E
* Limbo: ningo pe ka’avo roguete, hova héra haz ha  aumE

ikupe katu envés.

Fotosintesis e §

2R 2 y . q a L D1o><|dodgd :
Kéicha héra pe ka'avokuéra ojapéramo hembi'uré ije- catbono capturado ||/

heguietevoi. Upevara oipuru diéxido de carbono ha ... "&-
liberada

7 Luz solar

y ojupiva hapégui hoguépe. Aga katu, oikotevé avei
kuarahy ohesape ichupe.

Fotosintesis aja, ka’avokuéra opoi petei gas hérava
oxigeno. Tekovekuéra jaipuru upe oxigeno nanepytihé
jave.

Ikatu ja’e upéicharamo fotosintesis ha’eha ka’avokuéra
rembiapo ojapdvo matéria organika ha oxigeno oipuruvo diéxido de carbono y ha tesape
kuarahyguigua.

Pe fotosintesis oiko ko’aicha jave: tenondera, fase luminosa ha, upéi, fase oscura.

* Fase luminosa: oiko ohesapévo kuarahy ha upéva oipuru clorofila oiva ka’avo
roguépe. Ka’avo oipuru kuarahy resape ha avei dioxido de carbono ha upekuévo opoi
oxigeno.

» Fase oscura: upépe ojapo glucosa (kovahina pe hembi’'ura). Upe jave ka’avo
noikotevévéima kuarahy resapére.

9

L

2. Amba’apo aikuaave hagua ka’avo roguégui.

Ahechakuaava’era mba’éichapa ofieme’é pe oxigeno oiko aja fotosintesis.
Mba’épa aipuruta: Ka’avo hérava elodea, mba’yru, embudo, tubo, y ha fésforo.
Mba’éicha ajapoéta:

a) Amoi y petel mba’yrupe ofiemoitahape ka’avo elodea térd ambue ka’avo oikdva ype.
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)

L

L

4

a) Amoi ka’avo elodea ’ari petel embudo vidrioguiguava.
ch) Amoinge embudo jurupe petei tubo de ensayo henyhéva ygui.

e) Aguenohé kuarahype umi tembipuru ha ajesareko pe tubo de ensayore. 4 o

Grado
EEB

3. Ahai ahechakuaava guive.

Mba’épa oiko y tuichakuégui.

Mba’érepa aimo’a oikoha ko’a mba’e.

Che kuame amboty pe tubo de ensayo ha anohé umi tembipuru apytégui.
Amoinge tubo de ensayo ryepype petei fosforo oguepyréva otimbdva gueteri.

4. Ajesareko ha uperire ahai.

* Mba’épa oiko fosforogui.

» Mba’éichagua gas piko ojehechakuaa pe fésforo rendy rupive.

5. Amohu’a che rembiapo ahaivo ahechakuaava guive.
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4

6. Ambohovai ko’a porandu.

F

* Mba’emba’épa oguereko ka’avo rogue.

* Mba’éichagua gas piko osé pe fotosintesis aja.

YI 7. Namoimba ko esquema.

=/

FOTOSINTESIS

8. Jahai mba’erehépa pe fotosintesis omopoti arapytu.
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- Aparato digestivo

—

(o]
1. Ambohovai 4

Grado
EEB

L

» Mba’épepa oipytyvd aparato digestivo opavave hekovéva guive retepype.

* Mba’emba’épa oi pe aparato digestivo ryepype

&,@f Aikuaa hagua
Aparato digestivo

Opavavéva mymba niko okarumanteva’era oikove hagua, ndaha’éi umi ka’avoicha
ojapova ijeheguivoi hembi'urd. Mymbakuéra ojeporekamanteva’erd hembi’urare.

Mymbakuéra retepype of heta 6rgano omba’apdva ojapo hagua aliménto tembi’dgui ha
opoi hagua umi noikotevévéimavagui.

Mba’épa ojapo pe aparato digestivo:

Organokuéra oiva aparato digestivope ningo omoambue tembi’'ukuéra ha ojapo
chugui nutriente, oipytyvd avei umi nutriente fiande rete oipuru hagua, ha umi
ndojeipurumo’avéimava oity.

Jaikuaavemina mba’éichapa ojuavy umi aparato digestivo mymbakuéra retepype.

Polipo ha Medusa: ava sistema digestivo
noimbairi ha oguereko petel kuara afoite,
upe rupi oike tembi’ukuéra, oiko chugui nu-
triente ha upe rupi jey o0sé& avei umi ndoi-
puruvéimava. Ko'da mymba marpegua hete
hesaka ha naikanguéiri.
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* Ysokuéra ipéva: péichagua ningo tenia, pe sistema

digestivo oguerekdva noimbdi avei, ha oguereko petel

juru, petei tubo digestivo isarambiva hete pukukue ‘f”
rupive; tenia ningo yso oikbva ambue tekove rehe R

upévare héra parasito, ha ikatu oiko nane intestinope,

upépe oja hese, ha ipukukuaa 15 metro rupi.

Estémago . Columna vertebral Bletas dorsaies

* Pirakuéra: ijuru, ifaringe, ipy’a, ivejiga ha ifiintestino.

- hleta caudal

Corazén Higada | ‘, Alsta pectordl - Intestino " Alsta péivica

Esdfago

* Anfibiokuéra: ko’a mymba oguereko glandula
digestiva ha petei tubo digestivo ojepyséva ijuru guive, cosc
ohasa pe faringe rupi, upéi oho eséfago rupi, oguahé S—/
py’'ape, tye po’i ha poguasu rupi ha opa hevipe.

Higada

Cuerpos grasos

Intestina

* Reptilkuéra: Ko’ava ijuru ha ifaringe oipytyvova chupekuéra oike hagua upe rupi yvytu
oka guive hyepy gotyo oithape umi conducto respiratorio rehegua.
Upe rupi avei oike hetépe tembi’'ukuéra hay.

. Cavidad bucal
~ S e TN Traquea

Pulrmdn

- Corazdn

__ Estémago
Higado

Intestino

Vejiga

Cloaca

Escudo
rnarginal g Ano
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e Guyrakuéra oguereko vosa oséva pe esoéfagogui hérava ju’ai téra “Buche”. Pe ju’ai
ningo ombyaty tembi’'ukuéra ojedigeri peve. Ipy’ape ombyai tembi’'ukuéra, pe takara’a ha’e
vosa ho’éva (henyhéva ita’igui) oiva tai rangue ha omyengu’i tembi’ukuéra.

* Mymba okambuva: ko'a mymba oguereko petei tubo digestivo oiva ipype ko’a érgano:
juru, faringe, eséfago, py’a ha tyekue, avei of umi glandula ha’éva: glandula salival, higado
ha pancrea.

9 2. Amoha’anga petei mymba ha ahai mba’emba’épa oguereko
aparato digestivo ryepype.

4 3. Ahai mba’épepa ojojogua ha ojoavy

Ojojogua Ojoavy

4 o
Grado
EEB
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Mbo epy aty Il
“TEKOHA”
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% Mba’épa ojehupytyse: 4

e Amomba’e tekoha yvypegua ha ypegua.

* Amohenda iemomba’e rupive relacion biolégica ojehtiva petei
tekohape.

* Ahechakuaa cadena alimentaria oiva tekohape.

¢ Aipytyvo tembiapo rupive ojeipuru hagua hendaitépe umi recurso
natural.
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Iporaite ningo jaikuaa ecosistema rehegua

? 1. Amba’apomita

E2

» Ajesareko umi hekovéva guive oiva che jere
rehe: che roga korapype, che mbo’ehao ko-
rapype, ha mba’e.

« Ahechakuaa umi hekovéva rehe: mavapa oiko §
ha’efio, mavapa oikotevé hapicha rehe oikove L
hagua, mavapa omyikuaa ha mavapa opyta
petel hendapente, ha mba’e.

* Ajesareko ambue mba’e rehe fianderesahoha

Q\ﬂ Aikuaa hagua

Ecosistema.

Tenda oihape hekovéva ha hekove’yva, ha oikotevéhape ojuehe hikuai héra ecosistema.
Petel kokue, petel ka’aguy, petei y no’d renda ningo, peteitei, ecosistema.

Ko’a ecosistemape oiko ofiondive mymbakuéra ha ka’avokuéra, oguerekéva temikotevé
jojaite.

Ecosistemakuéra onemohenda koéicha.

a) Ecosistema ypegua:

Ko’avahina umiy oiva marhape ha avei yvy ape ari téra yvyguype. Oike avei ijapytepekuéra
umi y ono’dva yvyramatakuape. Yhape ningo umi hekovéva hekotevé ambue ojuavygui
chupekuéra guara tesape, temperatura, ola, corriente, mboy jukypa oguereko, tekove
mymba ha ka’avokuéra, ha mba’e. Umi mba’e rupi, petei pira oikdva ykuape ndaikatumo’ai
oikove marpe, yrd katu petel pira marpegua ndaikatumo’ai oiko petei ysyrypente.
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Ecosistemakuéra ypegua oguerekéva:
* Ko’ava mba’e hekove’yva oiva ecosistema ypeguape:

Kuarahy: ome’é tesape ha ombyaku y ape, ojopévo yre, pe tesape oike y ryepype ha
oipytyvo oiko hagua pe fotosintesis.

Y: ha’e tenda ojeikoha.

Yvyku’i, juky ha oxigeno: ko’ava of ype.

Presion: Tekovekuéra oikbva océanope, ysyrykuérape, y no’d6hape téra ambue tenda
othape y, oguereko hesekuéra pe presion atmosférica oje’eha, avei ogueropu’akava’era

presion oguerekova y oikoha hikuai.

* Ko’ava hekovéva oiva ecosistema ypeguape:
Ka’avokuéra: hendi ha okakuaa ype, peteiva umichagua ningo pe aguapepuru’a.

Mymbakuéra: ko’ava niko ijape ata hérava escama, of avei ipire syiva, umiva apytépe ol
pira, jakare ha ju’'ira’'ykuéra.

a) Ecosistema yvypegua:

Ko’aichagua ecosistema ryepype hetave ka’avo oi. Ka'avokuéra ningo oikotevé y rehe
oikove hadua, upéicha rupi hefdi ha okakuaa pordave umi yvy he’6hape ha noséséi téra
ndokakuaa porai umi yvy isekohape.

» Ko’ava mba’e hekove’yva oiva ecosistema yvypeguape:

Yvy: opavave tekovekuéra oikoha ningo ko yvy ape.

Oxigeno: jajuhu arapytupe ha oipytyvd tekovekuéra ipytuhé hagua.

Tesape kuarahyguigua: ome’é tesape ha ombyaku tekovekuérape, ome’é avei energia
ka'avokuérape ojapo hagua pe fotosintesis.

Temperatura: oipytyvd oiko pya’e hagua umi reaccién quimica tekovekuérape.
Upéicha pe temperatura ikarapéramo, heta mymba omyi mbegueve; avei ijyvatéramo
mymbakuéra omyi pya’eve.

Y: Omboyku mineralkuéra oiva yvype. Y ningo oikotevé opavave tekove.

Gravedad: héra upéicha pe yvy nandestirava ha upéicha rupi ndajavevéi.

Presioén: opavave tekove rehe ofiemboguapy pe presién atmosférica.

4 o
Grado
EEB
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*Ko’ava mba’e hekovéva oiva ecosistema yvypeguape:

Mymbakuéra: Ypy ape arigua mymbakuéra hague
ha omyi oguatavo, otyryryvo, opévo téra ovevévo.

o
4 Ka’avokuéra: umiva opyta yvyre omyi'yre.

# 2. Ambohovai
a) Mba’épepa ojuavy petel ecosistema ypegua petei ecosistema yvypeguagui.
a) Mba’épa oikone hande rekovégui sapy’arei ndaiporivéimard ecosistema ypegua.

ch) Mba’éichanepa fiande rekove sapy’arei ndaiporivéimard ecosistema yvypegua.

Y[ 3. Jajapéta petei acuario.
\pm/

Mba’épa naikotevé: Frasco vidrioguigua, pirakuéra isa’yva, ka’avo elodea, yvyku'i jejo-
heipyre, ita isa’yva, tembi’'u pirape guara.

Mba’épa jajapéta
a) Jajohéi pora pe frasco vidrioguigua tuichava.

a) Jaheja petel mba’yripe mokdi aravo aja y ojejaho’i'yre osémba haguaicha
chugui pe cloro oguereko rasava.

ch) Namoi yvyku'i upe frascope.

e)Yvyku'i ari Aamor ita isa’yva iporave haguaicha pe acuario.

€) Ka’avo elodea iamombyta pora yvyku’ire ha itakuéra apytépe.
g) Namof pirakuéra.

~y~

&) Namoi y mba’yripe henyhé&'yre, cada semana fiaguenohé&va’erd y mbytete
ha fiamof ipyahuva.

i) Namongaru pirakuéra mok®éi jey petef arape.
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\ﬁ 1, » Jajesareko ha jahai umi mba’e jahechava guive una semana aja.

a) Mba’épa ojapo pirakuéra.

4 o
Grado
EEB

a) Mba’érepa tekotevé ifiemoambue jepi pe y oiha pirakuéra.

 Jahai jahechakuaava guive.
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Jaikuaa mba’éichapa oikotevé ojuehe umi hekovéva guive

i

’ 4 1. Ambohovai.

* Mba’éichagua mymba piko umi opava ohévo mbeguakatupe.

» Mba’éichapa ikatu aipytyvé umi mymbakuéra oikove hadua gueteri.

g\’, Aikuaa hagua

Mba’éichapa oiko oinondive tekovekuéra upe
oikohape.

Tekovekuéra onomoirli opaichagua tekove ndive ha
mba’éichapa ojogueraha hikuai oiemohenda:
relacion intraespecifica ha relacion interespecifica.

* Relacion intraespecifica: upéva ningo ojehu tekovekuéra ojueheguava apytépe, ikatu
ofiemboja’o jey koicha:

Organizacion familiar: tekovekuéra ojueheguava ofiomoir(i, ndojeiri ojoehegui, péicha
tuva ha sy oiko inemofiarenguéra ndive, techapyra: kavajukuéra, hienakuéra.

Organizacion colonial: tekovekuéra ojueheguava ha hefidiva petei tekove ypygui, umiva
oi ojuehe ojei’yre, techapyra: coralkuéra.

Organizacion estatal: tekovekuéra aty ofiomoirliva py'yiete, upépe peteitei oguereko
hembiapo oipytyvdva opavavetépe upe atype, techapyra: eirukuéra, tahyikuéra, kavakuéra,
kupi’ikuéra ha mba’e.

* Relacion interespecifica: upéva ningo ojehu opaichagua tekovekuéra apytépe,
ndaha’éiva ojuehegua. Umiva ikatu:

Mutualismo: mok&i mymba ifambuetéva ojuehegui, ikatu oflomoirl ohupyty hagua hikuai
tembi’u ha fangareko. Techapyra: pitogue ho'u jatevu vaka apégui, péicha rupi pe guyra
okaru ha pe vakagui ojei umi okambuva hese.

Mutualismo obligatorio: oi tekovekuéra liquen-ichagua, oikéva ofiomoirligui mok®i
tekove ofiondive: alga ha hongo. Pe hongo ojoko y ho’ava amagui ha upekuévo ombohasa
algape hembi’'ura, pe alga katu ome’é clorofila oikotevéva oiko hagua fotosintesis.

Comensalismo: tekovekuéra oiko jave ofiondive ha peteivante ohupyty pytyvd, ha katu
ambuévape ndojehui mba’eve iporava téra ivaiva. Techapyra mymba carrofero.
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oho hagua ambue hendape. Techapyra: rémora tiburdn ’ari, pe
acaro (ta’anga) escarabaijo ’ari.

Inquilinismo: petei tekove oiko ambue tekove rehe, techapyra: §
ka'avo tyre'y oiko yvyramatakuérare, avei ypekl oiko yvyra- §
matakuape.

Tanatocresia: petei tekove oipuru oimeraé mba’e ambue tekovégui omano rire, techapyra:
pe cangrejo ermitafo oipuru jatyta oguerekova’ekue ijatukupére ofiangareko hagua ijehe.

Parasitismo: petel tekove ohupyty pytyvd ha upekuévo ombyai S
ambue tekovépe, techapyra: Ky, jatevu ha ysope. &

Depredacion: petel mymba ojuka ambue mymbape okaru hagua,
péicha avei pe mymba oporojukava ikatu ojuka chupe ambue
mymba, upéicha oiko leé ha ambuekuéra mymba rehe.

2. Ajesareko tekovekuéra aikohapeguare ha amohenda oporoipy-
tyvovapa téra ombyaivapa fnande rekoha.

Tekove oporoipytyvova

Tekove ombyaiva tekoha
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X” 3. Namoiie’é ha fambohovai ko mba’eporandu.

Heta hendape Chaco rypype, oi pykasu okaruva fiemityngue rehe ha

ombyaipa,ndaipéri mba’e opytava ichuguikuéra. Peépa mba’e peje

4 o ikatuneha ojejapo umi pykasuigui. Iporénepa ojejuka, ha upéichard, mod opytata
pe oje’éva ofiefiangarekova’erdha mymbakuéra rehe.

4. Che rogaygua ndive, avei che angiriinguéra ndive, ajeporeka
aikuaa hagua mba’éichapa ojogueraha ofiondive tekovekuéra
oikéva che tavape. Oipa mutualismo, comensalismo téra
parasitismo ijapytepekuéra. Ahai:

Techapyra mutualismo @ ..o e
rehegua .

Techapyra simbiosis  *...............coocoiiiiiiiiiicis
rehegua 0K o R AR R R R
Techapyra comensaliSmo ®..........cccoooeviiiiciiiciniccce e
rehegua ®

TeChapyré parasitismo e e p s e e War e n e aha a'as i ne e ae R xR e
rehegua ......................................................
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®
“~ Cadena alimentaria

-—

\’H/ 1. Ko’aga naha’ata petei hiembosarai ndahasyiva, ecologia rehegua. 4°
Grado
EEB

+ Nafiemoi petei tenda ndaiporihape mba’eve ikatu haguaicha fiafiembosarai pora.

« Jaiporavo petei fiane irl ojapétava mymba carnivororamo, Aianemufia hagua ho’uségui
so0’0. Ha'e oguerekokuaa petel 6ga okafiy hagua.

» Ambuevakuéra jaiko mymba herbivororamo ha fiaflemoi inandihape.

* Mbo’ehara he’iramo herbivoro, opavavéva famufia pe carnivorope, jahupytyramo,
ja’eva’era chupe rohupytyma. lkatu avei, okafly handehegui hégape, upéicharamo ndai-
katuvéima nafiekarama hese. Ohupytyva ichupe opytama hekovia. Mbo’ehara he’iramo
carnivoro, ha’ehama fianemufa, fianderupyty peve.

 Upe rire, jahapajey hanepyriihaguépe, ha mbo’ehara he'i productor ha opavavéva fianani
ha famufia ambuévape ha hetavépe ohupytyva osé tenonde ko fiembosaraipe.

* Jajepopetepa opavove fiane fiembosarai.

Amoimba ne’é oneikotevéva:

- Tapiti ho'u............

-Aguara ho'u............

Ahai mba’éichagua tembi’tipa ho’u mymba:

Herbivoro:

Carnivoro:

Omnivoro:
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ﬁ\’!’ Aikuaa hagua

Cadena alimentaria.

Petel ecosistémape umi ka’avo ha mymba oiva oikotevémbaite ojuehe ha hekohare,
upévare umi ka'avo térd mymba petel especiegua oikopa poraiterei ofiondive, ha umi
ndaha’éiva ojuehegua avei hekohape. Ofiemondohdéramo, ko’a mba’e oiko upe ojeheréva
desequilibrio ecolégico.

Umi hekovéva guive ofiemohenda koicha cadena alimentaria apytépe:

* Productorkuéra: ko'ava umi omofiepyriiva pe cadena alimentaria, ka’avokuéra ojapdva
fotosintesis, upéva he’ise ojapo ha’etevoi hembi’'urd. Umiva apytépe ofi: lechuga, avati,
kapi’ipe, mango ha mba’e.

e Consumidorkuéra: umi mymba oiva hetaichagua. Umiva apytépe of:

- umi okaruva productorkuéra rehe, ka’avogui. Umivape ojehero herbivoros.

- Umi okaruva hapicha mymba rehe. Umivape ojehero carnivoros.

- Umi okaruva ka’avo ha hapicha mymba rehe avei. Umivape ofiembohéra omnivoros.

* Descomponedorkuéra: Umi okariva omanova’ekue rehe.

Jahechahaicha, opavave hekovéva guive oikotevémba ojuehe. Sapy’arei ndaiporivéimard
ka’avo mba’e, upéichard omanombata umi mymba okarudva ka’avo rehe ha, upéichante

avei, umichagua mymba omanombaramo, ambue mymba carnivoro omanombatante avei
ndoguerekovéimard hikuai hembi’ura.

2.Amoha’anga ka’avo ha mymbakuéra. Amboja umiva petei kuatia ata
rehe ha amoi ojoykére ahechauka hagua mavapa okaru mava rehe.

3.Amoha’anga petei cadena alimentaria ha ahechauka ipype mavapa
productor, mavapa consumidor ha mavapa descomponedor.
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Hetaite mba’e pora jaguerekéva inande rekohape

/ 1.Ajesareko ta’angare ha anomongeta

4 o
Grado
EEB

2. Ambohovai

L

* Mbo’ehadpepa oi yvyramatakuéra. Mba’éichagua umiva.
* Ndéve guarapa fiaikotevé yvyramatakuéra rehe. Mba’ére.

» Efotynepa ha efiangareko petei yvyramata rehe. Mba’éichagua efiotyne.

gg\’\{ Aikuaa hagua
Mba’épe nanepytyvo ka’aguykuéra, mba’e funcion ecolégica oguereko.

Ka’aguype oi hetaichagua ka’avokuéra opoiva oxigeno opavave oikotevévape
guara orespira hagua.

Ka’aguykuéra oipytyvo ani hagua oiko erosion oikéva yvytu ha y rupi. Oipytyvo
avei, yvy ojokove haguay.

Upévare, naikotevéterei umi yvyramatakuéra ojoko ha oguerahaporava pe y
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ama rehegua, ikatu haguaicha pe yvy hykue pora; umi yvyramata ha
ka'avokuéra rapo ojoko pe yvy ha oipytyvd ani hagua opyta hetaiterei y, ha avei
ani hagua umi ysyrykuéra iky’apa.

Mba’épa naikotevé pe nande rekohagui nande rekovépe guara

Opa mba’e ome’éva Aandéve ko yvy jaikoha niko fAaikotevé nande rekovépe uara:
mymba, ka’avo ha mineralkuéra, umivape ofiembohéra recurso natural. Ko’ava ikatu avei
opa, upévare, jaipurukuaava’era.

Heta mba’e ko’ava apytégui jaipuru peichaiténtema, y, arapytu, hi'upyrava, yvyra; oi avei,
ofiemoambuéva ojejapo hagua ichuguikuéra maquina ha herramienta, umivahina
mineralkuéra.

Mba’éichagua recursos naturales oi
Of ko’aichagua:

a) Umi ikatava ojerrekuperajey: umi ikativa guive oijey
ojejapo’yre mba’eve. Umiva apytépe oi: ka’avokuéra,
mymbakuéra, y, arapytu ha kuarahy. Pe naiporéiva ningo pe
ojepuru vaiparamo, hetaiterei ha pyaeterei. Ko’a
recursokuéra ndaha’éi ku pyaetereijey oséva, upévare
nanangarekova’erd hesekuéra ani hagua opa téra
ofiembyaipa fiandehegui.

a) Umi ndojerrekuperavéimava: umi ikatuva guive opa ojepuru hetaitereiramo. Umiva
apytépe or: petrdleo, carbon, gas natural ha mineralkuéra.

Ko’a recurso oikotevé ojeporu porad ha ojeporukuaa. Upéva he’ise fianangarekova’eraha
hesekuéra, ha upeva’era ikatu jajapo ko’a mba’e:

* Jaipuru pora y: jarrega jave ka’avokuéra, jajahu jave, jajohéi jave opa mba’e ha mba’e.
» Nafiangareko umi mymbakuéra rehe ikativa opa ha ambuekuéra rehe avei.

» Jaikuaaukava’'era araka’épa umi pirakuéra ofiemona.

» Naipytyvd jaikuaauka hagua naiporaiha ojejuka mymbakuéra.

» Nafiangareko ka’avokuéra rehe.

» Naipytyvd ikatu hagua ani ojeityeterei yvyramatakuéra.

+ Naipytyvd ikatu haguaicha ofiefiotyjey yvyramatakuéra.




Nanangarekove hagua fiande rekoha rehe

Jajaporamo ko’a mba’e Aaipytyvo ikatu haguaicha jaguereko are nande recursokuéra.

Jaikuaavemina umi recurso ndojerrekuperavéimava rehe.

4 o
Grado
EEB

Petroleo

Umi yma guare ka’avokuéra ha bacteria michietéva
oiva marpegui 0sé pe petréleo, umiva omano ha oho
huguaitépe ojehe’a yvy ha sedimentokuéra oiva hu-
guaitépe rehe ha oiko ichuguikuéra tuju oguereko he-
tava compuesto organico. Upéva, ofiembyaty ohdvo
ha hakuvy upépe, upéicha ofiemoambue ohdévo oiko
peve chugui petréleo.

PeteT plataforma petrolifera rupi ofieguenohé& mar ru-
guaitégui pe petréleo.

Gas natural

Pe gas natural ndaikatui osé umi capa itaguava téra salinagui, upévagui oiko petei de-
posito ha jaguereko pe capa peteithape gas natural, mokdihape (mbytere) petréleo, ha
iguypeve y.

Ndaikatuigui omyi upégui pe gas ha petroleo imbarete ha osé jave hataiterei osé hikuai.

Carbén
Ka’avo ymaguaréva, yvyramatakue ha ambueichagua oiva’ekue umi karuguépe téré tuju-
kuape ho’ava’ekue ha ofiefiotymba sedimentokuérapegui oiko carbén. Kéva ningo ojepuru

combustible fosilramo.
Umi mba’e oguerekdva pe carbdn ha oséva ojehapy jave, ikatu ojapo vai Ahande jere rehe.

3. Ambohovai

* Mba’emba’épa umi recurso natural oguerekdva nane reta.




_Nanangarekove hagua fiande rekoha rehe

* Mba’emba’épa ikatu ajapo aipuru pora hagua y.

# 4. Ahai mbohapy mba’e ikativa ajapo afiangareko hagua umi ysyry
= rehe.

ch)

# 5- Amohenda umi recurso Aane retamegua amohendakuévo péicha:

=

Renovables No renovables
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\H/ 6. Jahechakuaa umi recursokuéra: y, ka’aguy ha yvy oiva fiande jere

rupi ha hamoimba ojejeruréva.

- o
Mba’éichagua recursopa Mba’éichapa ojeporu che jere rupi 4
Grado
EEB
Mineral
Yvy
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4 o
Grado
EEB

Mbo'epy aty IV
“NANDE ARAPY”
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Mba’épa ojehupytyse: 4 o

Grado
EEB

* Amombe’u mba’éichapa galaxia ha mbyjakuéra.

« Amomba’eguasu hidrésfera tekohape ahechakuévo mba’éichapa,
modguipa osé ha mba’éichapa ojeporuva’eray.




_ Naﬁangarekove hagua hande rekoha rehe

Galaxia ha mbyjakuéra yvagape

Galaxia M100 Galaxia Andromeda

1. Ambohovai

* Mba’épa rehecha emanavo yvagare pyharekue.
» Mbyjakuéra piko hendy ijeheguivoi.

» Kuarahy piko ha’e avei petei mbyja. Mba’érepa ere.

g\»f Aikuaa hagua

Galaxia

Péicha héra oiramo ojoypype hetaiterei mbyja, nebulosa ha
ambue cuerpo celeste.

Liaison AgencyMASA
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* Cuerpos celestes:
Ha’'e umi astro oiva guive yvaga tuichakuépe. Umiva ikatu:

a) Cuerpo celeste omimbiva: ha’e umi omimbiva hi’afiorei,
umiva apytépe of mbyjakuéra, kuarahy ha ambue.

Grado
EEB

a) Cuerpo celeste nomimbivai: ha'e opavave astro
nomimbivai ijeheguirei ha ojehechava mbyja ohesapégui
chupekuéra, umia apytépe oi planetakuéra ha satélite.

* Nebulosa

Oguereko ipype arai ha mba’etimbo
oiva mbyjakuéra apytépe. Ko’a
nebulosa oguereko hidrégeno, helio,
nitrégeno, oxigeno ha carbono.

Oi nebulosa ifipytiiva ha oi avei umi
nebulosa pyharévo ha’etéva arai, mbyja
ohesapégui chupekuéra.

* Mbyjakuéra

Mbyjakuéra oguereko gas hakuetereiva, upévare omimbieterei ha hendy’ipava.
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YI 2. Jahai mba’épepa ojoavy galaxia mbyjakuéragui.

3. Jajeporeka marandu rehe omombe’uva mba’éichapahina pe

\EL Via Lactea.
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Y hande rekohape

1. Ajesareko ta’angakuéra rehe ha anomongeta ahechava
ipype rehe.

4 o
Grado
EEB

2. Ambohovai.
* Mba’éichapa héra umi acuifero herakuavéva fiane retame.
» Nanangarekodpa y fiane retdme oivare. Mba’éichapa.

g‘\,/.--f Aikuaa hagua

Hidrésfera
Umi kapa yvy rehegua apytégui oguerekdva y, héra Hidrésfera.

Sistema solar apytépe Yvy jaikoha afioite

oguereko yeta opaichagua, ikatuva oi

hatahaicha, hykuhaicha ha gasramo. Upéicha oiko kuarahy ojope mbaretégui ko yvy ape
ari.

Yvy jaikohape oi hetave y yvygui, petei 70%pe. Kéva jajuhu océano, mar, rio, lago, glaciar
ha y timbo oiva atmésferape avei.

Y ningo tuichaiterei mba’e tekovépe guara, hese’y ndaipori-
chéne oikovéva. Opavave tekove oikotevé hoy’u ani hagua
hete oikotevé yre.

Yvy jaikohape ningo hetave oi y ndaikatuiva jay’u he’é juky
rupi petei 94% ha katu 6% pe ikatava jay’'u. Ko y pora oje-
juhu 1.7 %pe zona polar ha glaciar pe ha katu 0,001% at-
mosferape.

Y hiemongy’a ko yvy jaikohape.

* Y he’é jukyva

Koéichagua y ningo jajuhu océano ha marpe, hetaiterei ten-

da ojaho’i ko yvy ape ari,

ohupyty 97 % rupi y oivagui ko Yvype. Ambue 3 % hembyva ningo y ikativa jay’u, ofiehendi
chupe agua dulce, jajuhuva ysyrype, arroyope, y yvyguype oiva, yrypy’'akuéra ha niévepe.
98% y ikatuva jay’u oiva ko yvy ape ari ningo hypy’a téra oi congelado, upévare hemby
0,06 % ykuéra apytégui ikatava jaipuru.

Y ikatuva jay’u
Agua dulce ningo jajuhu polokuérape ha glaciarhape yrypy’apyre, ha katu y ikattva jay’u

ha hyku pyréva jajuhu ysyryha rupi, lagope, yvy guype, ava ohupyty 2% y ikativa jay’u téra
agua dulce ko yvy ape arigua.
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Ipora ningo jahechakuaa y ikativa oipuru tekovekuéra ko yvy ape ari ohupyty 0,06% ykuéra
apytépe, ko’éko’ére mbovyve ohdvo ha naipotietevéima avei, ndojeipurdigui hendaitépe,
avei py'yive ko’aga rupi olemongy’a ysyrykuéra, upévare tekovekuéra ndaikatuvéi oipuru,
avei inambuepa tekohakuéra, katuete ombyai tekovekuéra oikdva ykuérape.

Y jepuru hendaitépe.

Ndojepurtigui hendaitépe y ningo heta mba’e inambuepa, upévare ningo oje’e py'yiete
ko’aga rupi tekotevéha ojepurukuaa y jaguerekdva, upevahina pe “uso racional” oje’eha.

Tekotevé ningo sambyhyharakuéra ohechakuaa ko mba’e ha omofiepyri tembiapo ombo-
hapéva y jeipuru hekoitépe avei ofiefiangareko hagua ysyrykuérare.

Ko’aga rupi y poti hepyve ohoévo, péicha avei hetave ohévo problemakuéra ysyrykuéra

nemongy’a rehegua. Y ofilemongy’avo ningo tekovekuéra ko yvy ape arigua voive hasyta
hetaite mba’égui.

Jaikuaa ningo 30% ykuéra ko yvy ape arigua ojeipuriva industria rupive iky’a, péicha avei
2.500 millon tekovekuéra ikatu hasy hoy’ugui yky’a.

Tekotevé ningo jahechakuaa ko’a mba’e jaipuru hagua hendaitépe y nande rogape:

» Jahechakuaa oi porépa instalacionkuéra ohasaha rupi y fiande rogape, taha’e canilla,
tanque ono’d6ha y, ha ambuekuéra mba’e.

* Ogahape ojeipuruva.

Canilla otykytykyva 46 litros / petei arape

Deposito inodoro rehegua nioporéiva pe flotante 4.500 litros / peteT arape

Tanque reserva rehegua nioporaiva pe flotante 2.600 litros / petel arape
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Lavarropa 100 litros / ciclo 4 °

Grado
Bario inmersion rehegua 150 litros EEB
Mba’yruguata jejohéi 500 litros

Tekotevé y jaiporukuaa:

- Jajeikytykuévo jajahu aja fiambotyva’era pe y oséha. Nahaniramo ofiehundireihina 20
litro y petel aravo’ipe.

- Namopoti hadua fiane rai jaiporuva’era petei mba’yru’i anitei fiafiohérei y.
- Ani Aamombd yty inodorope,ikatu hamopa’amba ha fiafiohérei y.

- Jajohéiva’era tembiporu peteil mba’yru guasupe ha ambuépe fiaguenohémba chugui
havo.

- Jaiporuva’era y jajoheihague yva téra verdurakuéra jarrega hagua ka’avokuéra.

- Jajohéi hagua mba’yruguatakuéra hamo’iva’era y petei valdepe anitei hafioherei y
mangérape.

- Ko’a mba’e jajapéramo tuichaiterei faipytyvota tekoha ha opavave tekovépe ani hagua
opa y araka’eve mavavévagui.

3.Ahai mba’éichapa ikatu afangareko y ojeporu pora hagua.

4

L
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)” 4. Jajesareko ko’a ta’angare ha jahai iguype ha’épay jay’uva téray
=/ he’é jukyva.

5. Ja’e mba’épepa nanepytyvo pe y pora nande rekovépe guara.

‘l 6. Jahai marandu one’éva mba’éichapa ojepuru porava’era y ha
.~/ hamohenda upéva opavave ohecha haguame.
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