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Víctor Ríos Ojeda
Ministro de Educación y Cultura

Víctor Ríos Ojeda
Ministro de Educación y Cultura

Ñe’ê ñepyrû

Mitâkuimba’e ha mitâkuña 6° gradogua:

Ñane retâ Paraguái niko heta mba’e oha’arô ndehegui. Ko’áæa, nemitâme, oha’arô 
eñembokatupyry jahechápa eipytyvô nde ha opavave ñane retâgua oñakârapu’âve 
haæua ohóvo ára ha ára. Eñembokatupyrykuévo rehóvo nemoirûhína nde rogayguakué-
ra, ne mbo’ehára ha avei ne aranduka. Reikotevê niko kóva rehe ikatu haæuáicha ne 
mbo’ehára ha ndevoi avei pembohape pehóvo kuaapy ijapyra’ÿva.

Añetehápe niko pe aranduka jeguereko tuicha mba’e. Upéva oîramo pya’eterei 
osêta opavavete umi mba’e mbo’ehakotýpe ojejapóva ha sapy’arei ndaipórirô katu ha-
syvéta ha ipukuvéta ndéve ha ne mbo’ehárape avei umi mbo’epy oñembohapeséva. 

Upéva rupi, che py’arory kóina ijávo chéve amoæuahêmi haæua nde pópe ko ara-
nduka, nderehehápe ojejapova’ekue. Kóva ha hendive 7 ambue aranduka oguereko-
paite opaite mba’e katuete reñemoaranduva’erâ ko mbo’esyrýpe. Rehechaháicha ko 
aranduka ojehai guarani ha castellanope, upéva oñeæuenohê upéicha ikatu haæuáicha 
nde eipuru ne ñe’êteépe: nde ndekatupyryvérô guaraníme, upéicharamo eipurúta upe 
ñe’ême ojehaihápe ha katu nde reñe’êvéramo castellanope, upéicharamo eipurúta upe 
ñe’ême ojehaihápe.

Ne mbo’ehára nepytyvôta eipuru porâ haæua ko aranduka. Ipype oî hetaiterei 
mba’e porâ nepytyvôtava eikuaave haæua heta mba’e pyahu, eñembokatupyry haæua 
jahechápa ejapokuaa hetaite mba’e techapyrâva ha, amo ipahápe, tanearanduve rehó-
vo, toiko ndehegui máva ideprovéchova hogayguápe, itávape ha hetâme. 

Eñangareko porâkena ko aranduka rehe, ani embyai térâ ehaiparei hese. Áæa ary 
oútavape, ambue nde rapicha oikétava ko mbo’esyrýpe oipurujeýta kóva ko aranduka.

Ipahápe, romomandu’asemínte ko mba’e opavave oikuaáva ha oguerekóva iko-
rasôme: “Tavýgui niko heñói mboriahu”. Upéva rupi, mburuvichakuéra ha mayma ñane 
retâgua oñeha’âmbaite jahechápa nde ha opavavéva ñañemoarandu jahávo. Jajykeko 
oñondive. Upéicharamo jahapo’óta mboriahu ñane retâgui ha ñama’ê mombyrýta ña-
pyrû mbaretégui ambue tetânguéraicha avei. Eñemoarandúkena!

Nde rayhuhára,
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Ko’â ta’anga ohechaukáta ñandéve ñane rembiaporâ

Kóva oîramo he’isehína mba’épa ojehupyse mbo’epy rupive

Kóva oîramo he’isehína upépe oîha marandu mbo’epy rehegua

Kóva oîramo he’isehína upépe oîha reikuaa haæua

Kóva oîramo he’isehína upépe mandu’arâ

Kóva oîramo he’isehína upépe ñamba’apota ha ñane año

Kóva oîramo he’isehína upépe jaikuaavetaha experimento rupive

Kóva oîramo he’isehína ñamba’apota ha ñane irû ndive

Kóva oîramo he’isehína upépe ñamba’apota ha ñande rogaygua ndive 

Kóva oîramo he’isehína upépe oñepyrûha mbo’epy
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Materia ha energía

Mbo’epy aty I

Mba’épa ojehupytyse: 

• Oikuaa mba’éichapa ideprovécho umi energía ojepurumeméva ha umi 
ojepurumeme’ÿva.
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Energía

1. Jajapo peteî collage energía jepuru rehegua: 

• Mba’emba’épa jaipurúta

Periódico térâ revista oñe’êva energía eléctrica, combustible, energía solar je-
puru porâ ha producción petróleo rehegua rehe. 

1 kuatia sulfitoguiguáva.

Plasticola.

Jetapa.

• Ñamoñe’ê umi marandukuéra jaguerekóva.

• Jajapo collage.

• Ñamyesakâ opavavépe mba’épa ja’ese upe collagepe.                     

Ahai mba’éichapa ikatu jaipuru porâve pe energía

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

Aikuaa haæua

Energía

Pe pu’aka oguerekóva máva terâ opaichagua mba’e ojapo haæua oimeraêicha-
gua tembiapo ha’ehína energía. 

Moôgui osê energía 

Energía osê heta hendágui, ikatu: kuarahy akukuégui, yvytúgui, maréagui, 
carbóngui ha ambue hendágui. Pe energía ñanepytyvôvéva ñande rekovépe 
ouhína kuarahy akukuégui, upéva avei oæuahê ecosistemape ha oñemoambue 
opaichagua energíape jey. 
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Mba’éichapa energía

Recurso naturalkuéra rupi energía ikatu:

• Umi opa’ÿva (Renovable), 
umi osêva kuarahy, yvytu ha 
y omýivagui. 

• Umi ikatúva opa (No re-
novable), umi osêva petró-
leo, gas natural, carbón ha 
uraniogui. 

Energía oñeguenohêháicha rupi ikatu:

• Primaria, osêva fuente naturalgui ha ikatúva ojepuru upeichaiténtema, 
oñemoambue’ÿre, umíva apytépe oî gas natural, petróleo, carbón ha kua-
rahyguiguáva.

• Secundaria, osê umi energía primaria ñemoambuégui, umíva apytépe oî 
electricidad ha combustiblekuéra. 

Energía ojeporuháicha rupi ikatu:

• Ojepurumeméva (Convencional), opavavéva oipurúramo, ikatu, electri-
cidad, gas natural, energía nuclear ha energía mecánica. 

• Ojepurumeme’ÿva (No convencional), ndoipurúiramo opavavéva, ikatu, 
yvytu, olas, geotérmica, biogás ha oúva kuarahýgui.

2. Oî heta ojeporekáva pe energía alternativa rehe. Ikatu piko ere 
mba’eichaguápa umi energía.  

3. Amoñe’ê ko mbykymi Carta de la Tierra he’ihápe: “Ñaguenohê ha jai-
puru umi recurso no renovable, minerales ha combustible fósil, ani 
haæua opa térâ ombyai ñande rekoha”.

4. Amoñe’êmba rire ajepy’amongeta ha ambohovái.

• Mba’e eikûmby upe emoñe’êvare.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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• Umi combustible fosilkuéragui mba’e ikatu ojejapo ha mba’épe ojepupu.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mba’e ikatu jajapo ani haæua oñembyai ñande rekoha. 

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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Energía ojepurumeméva ha ojepurumeme’ÿva

1. Ajesareko ta’angakuéra rehe.

2. Ambohovái 

• Mba’epa ojehecha ta’angápe. 

• Moôpa ojepuru jepi foco.

• Mba’eichagua energíapa oipuru foco.

Aikuaa haæua

Energía convencional

Opavavéva oipurúramo, oiko-
háicha electricidad, gas natural, 
energía nuclear ha energía me-
cánica rehe ñañe’êhína energía 
convencional rehe.

• Energía Eléctrica

Ndaikatúi ojeipuru upeichaiténte, 
ko’áæa rupi oñeguenohê Central 
hidroeléctrica, Central térmica ha 
Central nucleargui.
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Aikuaa haæua

Central Hidroeléctrica oipuru pe energía osêva umi desnivel térâ saltos y re-
heguáva ikatu haæuáicha osê pe electricidad. Ñane retâme oî Acaray, Itaipu ha 
Yacyretá.

Umi central eléctrica (térmica ha nuclear) 
oiko carbón térâ petróleo rupi (térmica), térâ 
uranio rupi (nuclear). Ko’âichagua central 
ikatu ocontamina ñande rekoha. Omoho’ÿsâ 
pe y oîháme ha opoi heta vapor y rehegua 
chimeneakuéra rupi. Ko vapor ombyaku ha 
omboykue umi tenda hi’aæuíva upégui, upé-
vare ikatu oiko pe cambio climático.

Mba’eichagua energía convencionalpa oî:

• Kuarahýguigua energía: 

Energía solar nocontaminái ñane atmósfera, ikatu oñeñongatu panel solar rupi, 
upe rire oñemoambue haæua ha ojejapo chugui ambueichagua energía, umíva 
apytépe energía eléctrica, ojepurúva oiko haæua panel, cocina, horno, hela-
dera ha ambue. Koichagua energía ña-
nepytyvô ko’â mba’ére:  

• Oñemoîvovéntema oiko.

• Ndahepýi oñemoîka ha oñeñan-
gareko haæua hese.

• Ha’e peteî energía renovable.
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• Energía eólica

Oikóva yvytu rupi, omomýiramo umi moli-
no yvytu rehegua aspa, oiko upe jaikuaáva 
energía cinéticaramo.   

Koichagua energía ipotî, nocontaminai, 
upéva rupi ojeguereko alternativaramo, 
ani haæua ojepuru umi combustible ocon-
taminava ñande rekoha.

• Biomasa

Pe materia orgánica hetakue, oguerekóva 
umi hekovéva guive ko yvy ape ‘ári, ikatu 
mymbakuéra rekaka, alga oñembyaíva ha 
opoi gas, ha ko’âva okáivo omomýi umi tur-
bina oî haæua electricidad; ijapytepekuéra 
oî avei, takuare’ê, mba’ysyvo ha mboka-
ja ra’ÿi, ikatúvagui oñeguenohê combus-
tible ecológico térâ biocombustible, oje-
purukuaáva carbón térâ petróleo ojepurueterei rangue.  

• Energía Geotérmica

Yvyguýpe niko hakueterei, ha upéva ikatu 
ojepuru oñeguenohê haæua y, ha osêngué-
vo oka gotyo haku ha ipresión mbaretégui 
ikatu omomýi peteî turbina oî haæua elec-
tricidad. Ikatu avei ojepuru umi y taku ha 
gas oîvavoi yvy ryepýpe, ojejo’ohape po-
sorâ, térâ umi géisere ha yvy otirihápegui. 
Ko’áæa rupi upéicha ojejapóramo oñegue-
nohê haæua electricidad hepyetereínte.

• Biodiesel

Ikatu ojepuru gasoil rângue. Ojejapo 
ka’avokuéragui, upévare ikatu oñerrenova 
jey, umi oikuaa porâva he’i koichagua com-
bustible ojepurúramo sa’ivetaha 70%pe 
contaminación dióxido de carbono rupi. 
Ojejapo haæua ikatu ojepuru aceite ojejapó-
va sojagui, mbokajágui, tártagogui, girasol-
gui, palmagui, manduvígui ha ambuégui.  
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1. Jajapo peteî cocina solarva            

 Mba’emba’épa jaipurúta

 • Mokôi caja cartonguiguáva (ikatu 
peteîva 38 cm rupi iladokuérape ha 
ambuéva tuichamiê)

• Cartón itaparâ

• Kuatia aluminioguiguáva peteî rollo 

• Plasticola

• Vidrio pehêngue caja tuichávaicha

• Alambre po’i 30 cm ipukukue

• Cinta adhesiva ipoguasúva

• Silicona pistolítape

• Kuatiahaipyre

• Jetapa. 

• Regla 30 cm

• Michîmi tela 

• Tenaza térâ pinza oñeikytî 
haæua

• Cinta centimetrada

• Pincel ndatuichaitéiva

• Haiha 

• Pintura hûva

Mba’éichapa jajapóta 

• Ñamoî caja tuichavéva mesa ári ha upéva ári jey pe caja michîvéva, ñamarca 
haæua hyepy ha ñaikytî. 

• Kuatia aluminiopeguávape jaforra hyepy ha okáguio pe caja michîvéva, ha hyepý-
pente tuichavéva, upe rire ñamoî plasticola umi caja michîvagui hembýva rehe ha 
ñamoinge caja guasúpe ikatu haæuáicha opyta porâ hyepýpe.  

• Ikâmba rire plasticola ñambojere umi caja ha ñamyenyhê kuatiahaipyrépe umi pa’û 
nandihápe.

• Ñamboty cinta poguasúpe caja tuicháva. 

• Ñaikytî pe cartón 8 cm tuichave pe cajagui jajapo haæua chugui tapa ha jaforra 
hyepy gotyo kuatia aluminioguiguávape.

• Jaipepy alambre jajapo haæua soporte ojokótava itapa.  

• Ñamboja pe vidrio caja ru’âme. 

• Ñambosa’y hûme pe vidrio oka gotyo.

• Jajapopa rire cocina solar, ñamoî peteî hendápe ohupyty haæuáme ichupe kuarahy 
ha oipeju’ÿtaháme chupe yvytu. 

• Ñañomongeta jajapova’ekuére ha mba’emba’épe ikatu ojepuru cocina solar. 

Cocina solar

Cocina solar oipuru energía ambiente ocontamina’ÿva, ha tembi’ukuéra ojejapóva 
ipype, ndojái ha ndokáiri. 
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2. Ñambohovái ko’â porandukuéra.

• Kuarahy ha’éramo fuente energía no convencional rehegua, mba’éicha 
ikatu ojeguereko energía eléctrica hese rupi. 

 ___________________________________________________________

• Carbón jehapy rupi ikatu jaguereko energía. Mba’éicha héra pe energía. 

 ___________________________________________________________

• Mba’eichagua energía jaguereko carbón jehapy rupi.

 ___________________________________________________________

• Energía represa rupi ojeguerekóva:

 • Mba’eichagua energíapa upéva.

 _______________________________________________________

 • Mba’e energíapa ojeguereko.

 _______________________________________________________

 • Mba’éichapa ojejapo.

 _______________________________________________________

Oje’e ojeipuruva’erâha japepo itapa hûva ojy haæua 
tembi’ukuéra pype, ojokove rupi pe mba’e aku. Ika-
tu oñembojy ipype pan, guiso, mba’e he’ênguéra, 
so’o, legumbres, ryguasu rupi’a ha avei, oñedes-
congelakuaa ipype tembi’u, térâ tembi’urâ.

Hasymiéva jajapo ipype umi ochyryrýva, acei-
te haku porâguiva’erâ ombojy haæua, upévare 
ñaha’ârôkuaava’erâ, koichagua cociname ojy mbe-
gueve tembi’ukuéra. 

Kuarahy ojope hatâ jave ikatu jaiporu porâve ha ñañangarekova’erâ ñañekarama 
haæua ñande jajapepóre.
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Energía convencional Energía no convencional

4. Amongora tai oguerekóva ñembohovái oî porâva.

a) Energía ojeguerekóva yvytu rupi: 

 • Energía solar               

 • Energía hidráulica        

 • Energía eólica      

 • Energía convencional

b) Fuente energiagua no renovable nikohína: 

 • Energía biomasa rehegua

 • Energía convencional’ÿva

 • Energía térmica rehegua

 •  Energía convencional

c) Energía ndojepuru memeivahína:   

 • Primaria

 • Convencional

 • Convencional’ÿva

 • No renovable

3. Ambojoavy:
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5. Jajapo molino yvytu rehegua.

Mba’emba’épa ñaikotevê

• Kuatia cuadrangularva     

• Jetapa

• Peteî corcho                          

• Peteî pinche

• Peteî yvyra’i 

Mba’éichapa jajapóta

• Ñañepyrû ñaikytî pe kuatia umi ipuntaguio mbyte gotyo, 
ñaikytîmbaite’ÿre.

• Ñamopê umi ñaikytîva’ekue hyepy gotyo. 

• Ñambokua pe corcho oike haæuáicha ipype yvyra’i. 

• Ñamoî pinche kuatia mbytére ha ñamboja corcho rehe, opyta haæuáicha 
hese.

• Jaipeju ñane molino ha jahecha mba’épa oiko. 

• Jahai jahechakuaáva ha ñañomongeta umíva rehe.

6. Ahai che remimo’â ajapova’ekue rehe.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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7. Ñamoñe’ê peteî haipyvo Carta de la tierra rehegua, upe rire ñañomongeta 
hese ha jahai mba’épa ñañandu ha ñaimo’â recurso naturalkuéra jeipuru 
rehe.

Yvy, ñande róga

“Humanidad ningo oî peteî universo okakuaávape. Yvy ñande 
jaikoha hekove avei ñande rupi. Naturaleza mbaretekue oipytyvô 
ikatu haæuaicha tekovekuéra heñoive ha okakuaave ohóvo. Huma-
nidad heko porâve ha okakuaave haæua ohóvo ñañangarekova’erâ 
biosfera rehe, isistema ecológico, ika’avo ha imymbakuéra rehe 
yvy heñóiva ipype opa mba’e, y ipotîva ha arapytu ipotîva, iporâ 
haæuáicha akóinte. Upévare ñañangarekova’erâ yvy rehe iporâ ha 
ipotî haæuaicha, upekuévo ñande jaiko porâ haæua ipype”.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________



19

Grado
EEB

Mbo'epy aty I: Materia ha energía

ÑAÑANGAREKO HAGUA ÑANDE REKOHA REHE

Hekovéva 

Mbo’epy aty II

Mba’épa ojehupytyse: 

• Omombe’u mba’éichapa pe aparato reproductor mymba reheguáva.

• Oikûmby umi característica oguerekóva ka’avo rapo ha imáta, ha mba’épa 
ojapo ka’avokuéra estimulokuéra renondépe (taxismos, tropismos).

• Ohesa’ÿijo mba’epa omboheko hekovéva guive aparato excretor.
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Hekovéva aparato reproductor 

1. Ñañomongeta mymba jaguerekóva ñande róga rupi rehe ha ñamboho-
vái porandukuéra.  

• Mba’e mymbápa ojeguereko ogaha rupi. 

• Mba’éicha rupípa ñande jaikuaa peteî mymba macho térâ kuñaha.

Aikuaa haæua

Mymbakuéra aparato reproductor 

Mymbakuérape umi órgano sexual 
oñondivepa ojapohína aparato repro-
ductor, upévare jahechakuaa haæua 
mymbakuéra peteî especiepegua ma-
cho térâ kuñápa ñanepytyvô isistema 
reproductor. Péicha, jaguara’ykuéra 
jaikuaa haæua jaguakuñápe térâpa má-
cho jajesarekova’erâ umi organo sexual 
okarayguáva rehe. Avei, ikatu jajesare-
ko mba’emba’épa oguereko pe mymba 
ikatúva jahecha upeicha reínte jaikuaa 
haæua mba’eichaguápa, ko’ápe ikatu ñambohéra ry-
guasu ha gallo.    

Órgano aparato reproductor mymba machópa, 
mymba okambúvape.

• Testículo niko ojapóva espermatozoides térâ ga-
meto macho reheguáva.

• Epidídimo niko peteî túbulo oñenrollava oñe-
ñongatuhápe hi’aju pora haæua espermatozoide 
ha oîva testículo ári. 

• Vesículas seminales niko mokôi glándula ojapo 
ha oñohêva semen, oguerekóva y ha nutriente 
gameto machope æuarâme.



21

Grado
EEB

Mbo’epy aty II: Hekovéva

ÑAÑANGAREKO HAGUA ÑANDE REKOHA REHE

• Próstata niko peteî glándula omoîva pe sustancia oikotevêva espermato-
zoide oikove haæua.

• Glándulas de Cowper (Bulbo uretral) upe osêva ichugui oipytyvô isÿi 
haæua.

• Pene rupi niko ikatu okuaru ha avei opoi semen.

Órgano aparato reproductor mymba kuñáva, mymba okambúvape.

Especiekuérape mymba kuñáva 
oguereko ambueichagua aparato 
reproductor, ko’âva oñemohenda 
hetére, moôpa oiko rehe ha oiko-
tevêva rehe. Ko’â ambueichagua 
apytépe oî heta órgano ojapóva 
ambue ojapóvante, ambueháicha.

Ovariokuéra niko mokôi glándula 
ojapóva óvulo ha omboheko mymba 
kuñávape.

Oviducto térâ trompa de falopio 
niko mokôi conducto oñemohendáva mokôive útero yképe. Upépe oñefecun-
da óvulo ha upéva ombohasa útero peve. 

Útero ningo peteî pa’û pera joguaha ha upépe okakuaa mymba ra’y.

Vagina ningo conducto oikeha espermatozoide ha upe rupi avei osê pe mymba 
ra’y.

Vulva niko umi genital okápe oîva, umi ojehecháva.

Mymbakuéra reproducción ikatu sexual ha asexual: 

• Reproducción sexual: oîva’erâ mokôi-
chagua mymba, peteî kuñáva ha ambue 
macho, oñembojoavýva ijaparato repro-
ductor rehe térâ ambue mba’e ikatúva 
ombojoavy chupekuéra rehe, isa’y, tui-
chakue ha ambue mba’épe. Koichagua re-
producción aimetete opavave mymbakué-
ra oguereko. 
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• Reproducción  asexual: ko’ápe natekotevêi oî 
mymba hembra ha macho, peteîn-
te ikatu, ojereproduci. Koichagua 
reproducción oguereko umi mym-
ba michîetevéva ha oñembohéra 
hermafrodita. 

Mymbakuéra okambúva aparato reproductor niko upe aime-
tete oguerekopáva umi jaguerekóva yvyporakuéra.    

2. Ahai cuadrokuérape mba’épepa ojejogua ha ojoavy umi órgano aparato 
reproductivo mymba macho ha mymba kuñava mamiferokuéragui.  

Máva mba’epa Mba’épepa ojojogua

Aparato reproductor mymba kuñáva 
mamífero reheguáva

Aparato reproductor mymba macho 
mamífero reheguáva

Máva mba’epa Mba’épepa ojuavy

Aparato reproductor mymba kuñáva 
mamífero reheguáva

Aparato reproductor mymba macho 
mamífero reheguáva
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Máva mba’epa Mba’épepa ojojogua

Sexual 

Asexual 

3. Ahai mba’épa omboheko ko’âichagua reproducción.

4. Jaheka opa mba’e jaguerekóvape: revista, página Web, libro, folleto ha 
ambuévape, marandu oñe’êva mymba chu’i, anfibio ha molusco repro-
ducción rehe. Upe rire, jajapo peteî cuadro ñambojoavy haæua caracte-
rística oguerekóva isistema reproductivo. 
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1. Ka’avokuéra pehêgui ajapo peteî experimento.  

 Mba’emba’épa ñaikotevê

Ka’avokuéra: typycha hû, kapi’ipe, parapara’i

ha ambuéva.

Pala michîva

Lúpa

Paño ñamopotîha

 Mba’éichapa jajapóta

Ñamoîmbaite ka’avo ojeguerúva guive mesa ári.

Jajesareko porâ ka’avokuéra rehe.

Jahai mba’emba’épa oguereko ka’avokuéra.

Lúpape jajesareko porâ ka’avokuéra rapóre.  

Ñambohéra ka’avo pehênguéra. 

Ka’avo rapo 

Aikuaa haæua

Ka’avo rapo 

Ka’avo rapohína ipehê oikóva ivy gotyo, ikatu yvy rye-
pýpe, y ryepýpe ha avei yvytúre, 

Pehê ka’avo rapo rehegua

• Zona terminal, ojejaho’íva peteî cofiape oñangare-
kóva meristema sub terminal rehe. Umi rapokuéra 
ojejaho’íva ombokua ohóvo yvy mbeguekatúpe 

• Zona crecimiento rehegua, ojeipysóva okakuaa 
aja.

• Zona pilífera térâ tague’i oipytéva, ko’árupi oipyte y ha umi sal mineral.

• Zona ramificación rehegua, osêhágui rapo secundariova ha hesekuéra 
rupi ka’avo oñemopyenda pe yvy ári. 

• Ajúra, ojejuhuhápe ka’avo rapo ha imáta.

Ñamboykue porâva’erâ 
yvy ha ñamohu’û ka’avo 
jere jaipo’o mboyve ikatu 
haæuáicha osê porâmbaite.
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Ka’avo rapo tuichavéva okakuaa yvy gotyo, vertical ha umi hapo secundario-
va katu oblicuo ha horizontal ikatu haæuáicha ojoko pe ka’avo máta.

Mba’emba’épa ojapo ka’avo rapo

• Ojoko ka’avo máta yvy rehe.

• Oipyte yvýgui sabia bruta oguere-
kóva (y ha juky mineralva) ha ogue-
raha imáta peve.

• Ojoko sustancia ikatu haæuáicha 
ojepuru upe rire: asuka remola-
chape, aramirô ha asuka rábano 
ha mandi’ópe, ambue.

Mba’eichagua ka’avo rapópa oî

Iñorigen rupi: 

• Primaria ha secundaria: oîramo imáta rire térâ osêramo hakâicha hapo 
primariogui. 

• Normal térâ adventicia: oîramo imáta rire térâ osêramo chugui, hiedrai-
cha.

• Pivotante: umi hapo primario okakuaavéva hapo secundariogui, ikatu al-
falfa.                                                                                                     

Ijestructura rupi:

• Napiforme: ka’avo rapo ipoguasuvéva oñongatuhaguére sustancia ika-
tútava oipuru jey. Ikatu zanahoria.

• Fasciculada: umi ka’avo rapokuéra oîmbaitéramo oñondive ha opyta akâ 
raguéicha. Ikatu trigo rapo.                                                                                      

• Ramificada: ka’avo rapo tuichavéva ipehê ha oiko umívagui secundariova. 
Ikatu mandi’o.  

• Axonomorfa: oguereko hapokuéra okakuaa’íva.

• Tubulares: tronco oñepyrûhápe oguereko contrafuerte ojoko haæua imáta.                    

Zanahoria niko ka’avo rapo, ha isa’y oguerekóva osêhína peteî colo-
rante hérava carotenogui, oguerekova voi. Oje’e avei hese iporâitereiha 
jahecha porâ haæua 
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2. Ambohovái porandukuéra

• Mba’eichapa héra ka’avokuéra oguerekóva hapo ýpe.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mba’emba’épa oguereko ka’avokuéra rapo.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mba’e ojapo ka’avokuéra rapo.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

4. Ahapo peteî esquema ka’avo rapokuéra rehegua

5. Ahai ka’avo rapokuéra réra ha’úva jepi che rógape.

6. Jahai peteî marandu opavavépe æuarâ ñambojoajuhápe mba’épepa 
ñane pytyvô ka’avo rapo ha principio Carta de la tierra rehegua, he’íva: 
“Ñañangareko ko yvy jaikoháre ha ome’êva guive ñandéve rehe ikatu 
haæuáicha opavave oîva guive ko yvy ape ári ha oútava avei, oikuaa ha 
oipuru”. 

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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Ka’avo máta

1. Jajapo ko’â mba’e

Ñasê okápe ha jajesareko ka’avokuéra oîva guive upe rupi rehe: tuichakue, 
isa’y ha mba’eichaitépa.

Jaike rire mbo’ehakotýpe, mbo’ehára pytyvôme ñamoha’anga jahechava’ekue.

Aikuaa haæua

Ka’avo máta 

Ka’avo máta niko okakuaa ambue ohoha gotyo 
hapo, ohekávo kuarahy. Chugui osê hakâkuéra, 
imáta secundariova, hoguekuéra, potykuéra ha 
yvakuéra.  

Ka’avo máta pehênguéra 

• Nudo niko umi  ósêha rupi hoguekuéra. 

• Entrenudo térâ umi nandiha oîva nudo apytépe.

• Yema axilar niko osêha rupi hakâ ha imáta secun-
dariova.

• Yema terminal niko omongakuaa ka’avo máta 
ipukukuépe. 

Mba’emba’épa ojapo ka’avo máta 

• Ojoko ka’avo oguerekóva guive: hakâ, hogue, yvoty ha 
yva.

• Ogueraha savia umi vaso leñoso ha liberiano rupi, oikó-
va venaicharamo ka’avokuérape.                                                                      

• Oñongatu ha omboheko yvyra ha umi sustancia 
oñeñongatuva’erâva.

Mba’eichagua ka’avo mátapa oî

• Leñoso, hatâ porâ ha ndahovyûi. Techapyrâ: yvyra.  

• Herbáceo, hovyû, ikyrÿi  ha hu’û ha ojepysokuaa. Te-
chapyrâ: trigo, cebada ha mba’e.
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2. Jajapo peteî experiencia 

Mba’emba’épa ñaikotevê 

• Crisantemo morotî térâ margarita

• Colorante vegetal hovy ha pytâva

• 2 mba’yru tuicháva

• Y 

Mba’éichapa jajapóta

Ñamoî y ¾ peve umi mba’yrúpe. 

Peteî mba’yrúpe ñamondyky 25 gotas pe colorante pytâva ha ñamoî upépe 
pe yvoty jaguerekóva.

Ambue mba’yrúpe ñamondyky avei 25 gota colorante hovýva ha ñamoî avei 
ipype ambue yvoty.

Jajesareko porâ oikóva rehe jajapokuévo umíva ha jahai jahecháva.

Jaheja tohasa peteî ára ha upe rire jajesareko jey oikóva rehe umi yvotykuérare.

3. Jahai mba’épa oiko umi yvoty rehe, mba’éichapa iñambue.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

Hi’are rupi, ikatu:

• Anuales: oikóramo peteî ary 
pukukue, umi herbaceokueraicha.

• Perennes: oikóramo heta ary 
pukukue, umi leñosokueraicha.
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4. Ambohovái porandukuéra.

• Mba’e rupípa ka’avokuéra okaru.

 ___________________________________________________________

• Mba’éichaguápa avati máta.

 ___________________________________________________________

5. Ahaiguy oî porâva.

• Oñongatu ha omboheko yvyra 

 – Yema terminal          

 – Nudo   

 – Tallo                

• Hatâ porâ ha ndahovyûi

 – Ka’avo máta herbáceo

 – Ka’avo máta leñoso

 – Ka’avo máta subterráneo

• Omongakuaa ka’avo máta ipukukuépe.

 – Yema terminal                    

 – Entrenudo               

 – Yemas axilares

• Ka’avo máta leñoso: 

 – Hatâ porâ 

 – Hu’û ha ojepysokuaa

 – Hovyû

6. Jaheka ñande jere rupi ka’avo máta leñoso ha herbáceo, ha jahai umi 
ka’avokuéra réra.

Ka’avo máta leñoso Ka’avo máta herbáceo
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Tropismo ha taxismo

1.  Jahechakuaa mba’épa ojapo ka’avokuéra oñestimuláramo.

Jajapo 2 germinador

Mba’emba’épa ñaikotevê

• 4 kumanda térâ arveja ra’ÿi

• 2 mba’yru vidrioguiguáva.                           

• Mandyju 

• Y 

• 1 caja cartonguiguáva (ikatu sapatu ryrukue).

• Alambre ñañapytî haæua.

Mba’éichapa jajapóta

Jaipyso ha ñamohe’ô pe mandyju ha ñamoinge mba’yrukuéra ikatu haæuái-
cha ja’aho’ipaite ojekuaa’ÿ haæua mba’eve hyepýpe. 

Ñamoinge 2 semilla umívape ha ñamomombyry porâ ojoehegui.

Ñamoinge peteî  germinador pe caja ryepýpe ani haæua ohesape chupe 
mba’eve.  

Ambuéva katu jaheja ohesape haæua chupe kuarahy térâ ambue mba’e.

Jajesareko porâ ára ha ára iñakÿ potâpa mokôive germinador ha oikotevêra-
mo ñamoîve pype y.

Ohasa rire 10 día jajesareko porâ mokôive germinador rehe ha jahai 
mba’éichapa umi ka’avo osêva mokôivévape.

Pe ka’avo’i oîva caja ryepýpe okakuaáramo 5 cm. pe germinador rembégui 
ikatúma ñambokua’imi pe caja ári,  oike haæua chupe michîmi tesape.

Pe ka’avo’i noîriva caja ryepýpe okakuaáramo 5 cm. pe germinador rembégui 
ikatúma ñamoî ovakâvo ha ñamosâingo ho’a’ÿ  haæuáicha. Upeva’erâ jajapó-
ta peteî soporte ha ñañapytîta pe alambre ñane mba’yru jerére.  



31

Grado
EEB

Mbo’epy aty II: Hekovéva

ÑAÑANGAREKO HAGUA ÑANDE REKOHA REHE

2. Jajesareko ára ha ára oikóva rehe umi germinadorpe ha jahai mba’éichapa 
ha mba’épa oiko umi ka’avo rapo, ka’avo máta ha hoguekuéra rehe.  

Jajapova’ekuégui ikatu ja’e:

• Ka’avo’i oîva germinador caja ryepypeguápe oike rire tesape imáta ha hogue-
kuéra okakuaa upe gotyo ha hapo katu okakuaa ambue henda gotyo.  

• Ñamoî rire ovakâvo ambue germinador pe ka’avo’i rapo ojere yvy gotyo ha 
imáta ha hoguekuéra okakuaa jey ohóvo ambue henda gotyo.

3. Jahai ñandéve æuarâpa mba’éicha oiko pe tropismo.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

Umi ka’avokuéra okakuaaháicha, oho oîha gotyo estímulo, ikatu te-
sape, y, gravedad, hakukue ha ambue mba’e oikóva ijerére, umíva 
niko oñembohéra Tropismo, ha oiko umi órgano kakuaa reheguáva-
pe: ka’avo rapo ha imáta.
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4. Jajapova’ekuégui jahai mba’éichapa ko’â mba’e:

• Ka’avo’i oîva caja ryepýpe:

 – Ka’avo rapo ____________________________________________

 – Ka’avo máta ____________________________________________

 – Ka’avo rogue ___________________________________________

• Ka’avo’i oîva ovakâvo:

 – Ka’avo rapo ____________________________________________

 – Ka’avo máta ____________________________________________

 – Ka’avo rogue ___________________________________________

Aikuaa haæua

Tropismo ha taxismo

Ka’avokuérape ohupyty oîva térâ oikóva guive 
ijere rupi, ikatu hyepýguio térâ okáguio, ha umí-
vape oñembohéra estímulo. Ko’âva ikatu: tesa-
pe, y, gravedad hakukue ha ambue mba’e oikóva 
ijerére.

Umi ojapóva térâ oikóva estímulo rupi oñembo-
héra TROPISMO ka’avokuérape ha TAXISMO 
mymbakuérape.

TROPISMO niko ka’avo ojapóva estímulo exter-
no rupi. Ka’avokuéra ndoguerekói órgano sentido rehegua ha ndaikatúi avei 
omýi hendágui. Ha katu, oñandu umi cambio oikóva ijere rupi ha umíva ikatu 
ombyai ichupe, ojekuaa umi ka’avo okakuaa mbeguekatu peteî henda gotyo. 

Estimulo rupi ikatu tropismo ñamohenda kóicha:

• Fototropismo: ka’avokuéra rehe oikóva 
estímulo luminoso rupi.

– Positivo: ka’avo máta ha hoguekuéra 
ohekáramo pe tesape oîveha.
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– Negativo: ka’avo rapo ndokakuaáiramo ohe-
sapeha gotyo.

• Geotropismo: ka’avo rehe oikóva mbarete grave-
dad rehegua rupi. 

– Positivo niko ka’avo rapo, ohohaguére mbare-
te gravedad rehegua gotyo ha upévare oho yvy 
mbytete gotyo. 

– Negativo niko ka’avo máta ha hoguekuéra, ndokakuaái rupi mbarete 
gravedad gotyo.

 • Hidrotropismo: oikóva ka’avo rehe iñakÿmbáramo. 

– Positivo niko ka’avo rapo, oipytehaguére y yvýgui.

– Negativo niko ka’avo máta ha hoguekuéra ndokakuaaihaguére y oîva 
yvýpe gotyo.

5. Jahai mba’eichaitépa tropismokuéra ñambojoavy haæua ojoehegui.   

Fototropismo HidrotropismoGeotropismo

Mbarete oipytéva planeta mbyte gotyo opa mba’ehína gravedad. 
Ko mbarete rupi ñande ikatu ñañembo’y ko yvy ape ári. 
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Taxismo

TAXISMO térâ TACTISMO niko moô gotyo omýi umi organismo, ojejesareko-
hápe estímulo externo ohoha gotyo, oipytyvôva chupekuéra ou ha oho haæua 
peteî hendápe.

Taxismo ikatu ko’âichagua: Fototactismo, Gravitactismo, Tigmotactismo 

• Fototactismo: mba’épa ojapo mymbakuéra sa’ive térâ hetavéramo oje-
hesape chupekuéra. Techapyrâ:

– Ñamyendýramo lámpara, foco térâ fluorescente umi mymba chu’ikuéra 
ovevépa ko’âva gotyo. Kóva peteî  fototactismo positivo.  

– Ikatu avei oiko ambueháicha, oî mymba chu’i ohóva tesape gotyo ha 
upe rire oho mombyry upégui. Kóva peteî fototactismo negativo. 

• Gravitactismo: ojapóva mymba es-
tímulo gravitatorio rupi. Techapyrâ: 

Mariquita niko lembu, ko mymba’ípe jai-
pysóramo ñande po ojupi katuete hese. 
Ko mba’e ikatu jaipuru techapyrâramo 
gravitactismo negativo rehegua, mari-
quita ohohaguére ambue henda gotyo 
mbarete gravedad reheguágui. 

• Tigmotactismo: ojapóva mymba 
térâ ka’avo estímulo táctil renondépe. 
Techapyrâ: ambu’a.

Aikuaa haæua

6. Ahai mba’eichagua estímulo externopa ka’avokuérape omoambue. 

• __________________________________________________________

• __________________________________________________________

• __________________________________________________________

• __________________________________________________________

• __________________________________________________________
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7. Ajesareko ta’angakuéra rehe.

8. Ambohovái porandukuéra.    

• Mba’eichagua estímulopa ko’â ta’angakuéra ohechauka.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mba’emba’épa oguereko tropismo.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mba’eichagua tropismopa pe ojehecháva ta’angápe. Mba’ére.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mba’emba’épa oguereko taxismo.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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• Mba’eichagua taxismo pe ojehecháva ta’angápe. Mba’érepa.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mba’épepa ojoavy taxismo ha tropismo.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

9. Ahaiguy oî porâva.

• Mymbakuéra ojapóva guive peteî estímulo rupi, oñembohéra:

– Tropismo

– Taxismo

– Fototactismo

• Mymba ojapóva guive estímulo gravitatorio rupi, oñembohéra:

– Hidrotactismo

– Gravitactismo                               

– Tigmotactismo

• Fototropismo niko ojapóva guive ka’avo estímulo luminoso rupi ha 
ipositivo:

– Ka’avo rapo oipytehaguére y yvýgui.

– Ka’avo rapo okakuaahaguére fuerza de gravedad gotyo ha oho yvy mbytete 
gotyo.

– Ka’avo máta ha hoguekuéra okakuaahaguére ohesapeha gotyo.
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• Mymba ojapóva guive tesape oîhápe, oñembohéra: 

– Hidrotactismo

– Gravitactismo

– Fototactismo

10. Aheka sopa tai reheguápe ñe’ê ombohérava mba’eichagua taxismo ha 
tropismopa oî.
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12. Jajapo techapyrâ tropismo ha taxismo rehegua ha ñamombe’u positivo 
térâ negativopa. 

Tropismo Positivo térâ 
negativo

Taxismo Positivo térâ 
negativo

11. Ahai ambo’apu’a haæua aikuaa pyahúva tropismo ha taxismo rehegua. 

 _______________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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Mba’éichapa osê mba’eky’a tetepýgui

1. Ambohovái porandukuéra:

• Mba’eichaitépa jay’u peteî árape.

 ___________________________________________________________

• Mba’éichapa ñaguenohêmba ñande retégui umi líquido hembýva.

 ___________________________________________________________

• Mba’e osê ñande retégui ñande pire rupi.

 ___________________________________________________________

• Mymbakuéra ha ka’avokuéra piko hy’ái. Mba’ére.

 ___________________________________________________________

Aikuaa haæua

Excreción ha aparato excretor

Opavave oikovéva guive oguereko mba’éichapa ojokóta hetépe hembi’u ha 
mba’éichapa oguenohêta oipuru’ÿtava. Umi sustancia oporombyaítava guive 
térâ ndojepuru mo’âiva oñeguenohê oka gotyo aparato excretor rupi. Umi 
aparato excretor órgano ojapo pe ñaikotevêvéva, omopotî ñande rete.

Excreción

Aparato excretorpe oiko excreción ha upépe oiko ty, oguerekóva umi ñande 
retépe ikatúmava ombyai, upévare ñaguenohêmba oka gotyo.

Aparato excretor

Oikokuévo ñande rete rupi umi líquido ogueru ha oguereháva opa mba’e oha-
sa órgano filtrador rupi, ombyatýva umi ndojepuruvéimava ha oguenohê oka 
gotyo. Oî hetaichagua órgano excretor.
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Sistema excretor mamífero rehegua

Ty oikóva ñande riñonpe osê mokôi estructura tubular ipo’imíva rupi, hérava 
uréteres, ko’âva opa vejigape, oñeñongatuhápe ty. Vejigagui osê peteî con-
ducto hérava uretra, ha upe rupi osê oka gotyo ty.

Sistema excretor guyra, reptil ha anfibio rehegua

Ty osê riñonkuéragui uréteres rupi, osê jeýva avei cloacape, intestino ha con-
ducto sistema reproductor rehegua ndive.

Sistema excretor pirakuéra rehegua

Ko’âvagui ity osê oka gotyo ohasa’ÿre ambue henda rupi. Sa’imiminte oguere-
ko hikuái ha katu imbarete.
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Sistema excretor mymba chu’i rehegua

Ko’âva oguereko túbulo oñe-
mbotýva peteî henda gotyo ha 
ojepe’áva ambue gotyo, ha péva 
opa intestinope. Umíva oñembo-
héra tubo Malpighi rehegua ha 
oipyte sustancia ikatúva ojepuru 
ha oguenohê okápe umi ndoje-
purumoavéitamava, intestino gotyo.     

Mymbakuéra peteînte icélulavape (ame-
bas), esponja ha celenterados (hidra),  
icélula oguenohê umi ndoipurumoavéita-
mava hete rupi, ko’ava ndoguerekói órga-
no excretor. 

Sevo’i yvypegua oguereko mokôi nefridio 
hete segmentokuérape, umíva oheja ohasa 
y ha umi sustancia ndojepyryvéitamava ha 
oipytekuaa jey umi ojepurukuaáva gueteri.

Ñandukuéra órgano excretor niko umi nefridio 
oñemodifica pyréva, oñembohérava glándulas 
coxales oguenohêva ty hykúva, avei, oguereko 
tubo Malpighi rehegua ikatúva oguenohê ty ha-
tâva.
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Sistema excretor yvyporakuéra rehegua

Sistema excretor omopotî ñande retepy, oguenohêmba umi ñande rete ndoi-
purumoavéitava, upéva ojapo 4 conducto rupi: ñande pire, ñande pulmón, 
ñande intestino ha ñande riñón. 

• Ñane pire: oguenohê ñande ry’ái oguerekóva 99% y, ha katu upe 
ojapova’erâva umi glándula sudorípara ojokóva’erâva ñande rete tempe-
ratura.  

• Ñane pulmón: oguenohê oka gotyo bióxido carbono rehegua ha y. 

• Ñane intestino: oguenohê umi tembi’u ndajadigeri porâiva, sales biliares, 
bacteria ha ambue mba’e ñande rete ndoipurumoavéitamava.

• Ñane riñón: oiko peteî sistema omopotîva ñande ruguy.

Órgano aparato excretor yvypóra ha mymbakuéra rehegua 

Pe sistema excretor oguereko ko’â órgano: 

1. Riñón, umi omboguáva tuguy ty rupive, oipe’apa haæua mymba retégui 
ombyaikuaáva guive chupe, avei, oipytyvô oî joja haæua umi liquidokuéra, 
jukykuéra ha ojoko pH tyguýpe, oipytyvô inormal haæua tensión tuguy re-
hegua ha glóbulo pytâva oiko haæua.   

 Peteî árape riñonkuéra oprocesa 200 litro tuguy ojapo haæua aimetete 2 
litro ty, oguejýva vejiga gotyo umi conducto hérava uréteres rupi, upépe 
opytpa osê meve oka gotyo.

Ka’avokuéra oguenohê umi ndoipurumoavéitamava (y, oxígeno, dióxido de car-
bono ha juky mineralva) umi hoguekuéra estomas rupi, avei ikatu, ijyvoty ha hapo 
rupi.
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2. Uréteres, conductokuéra 
ogueraháva ty riñonkué-
ragui vejiga gotyo.

3. Vejiga urinaria, upépe 
opytapa ty oúva uréte-
resgui, ikatu haæuáicha 
upe rire oho uretrape ha 
osê oka gotyo.

4. Uretra, oguerahava’erâ 
ty vejiga guive oka gotyo, 
osê haæua ojekuaru jave.

Ty niko peteî líquido hesa’yjungýva oikóva riñónpe tu-
guýgui. Umi riñón omba’apo opytu’u’ÿre ojapo haæua ty. 

2. Amba’apo.

2.1. Aiguyhai órgano excretor mymba reheguáva.  

• Nefridio

• Tubos Malpighi rehegua

• Estoma togue rehegua

• Glándulas coxale
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2.2. Ambohovái  

 • Mba’épa riñonkuéra rembiapo.

 ________________________________________________________

 ________________________________________________________

• Mba’épa vejiga rembiapo.

 ________________________________________________________

• Mba’e órgano oî ojapo haæua excreción mymba chu’ikuérape.

 ________________________________________________________

 ________________________________________________________

2.3. Amongora umi órgano aparato excretor yvypóra rehegua.

 Uréteres, nefridios, vejiga, riñón, tubos de Malpighi rehegua, glándulas 
coaxale, uréteres, uretra

2.4. Ahai mba’épepa ojoavy uretra ha uréteres.

3. Ahai (   )pe A, añetéramo ha J, japúramo, umi oje’éva guivépe. Amoîra-
mo J, ahai mba’érepa.

(     )  Sevo’i yvypegua órgano excretorhína tubo Malpighi rehegua 
ipukúva.

(     )  Mamiferokuérape ty oiko riñónpe.

(     ) Ñandukuérape hi’órgano excretor umi nefridio oñemoambue pyréva.

(     ) Riñón órgano excretor umi ikanguéva rehegua ojoguáva kumandápe. 

(     ) Pira rehegua ty heta ha imbareteterei.

4. Ajeporeka página escolar ha revistape aparato excretor ha ipehênguéra 
rehe, ikatu haæuáicha aikytî ha amboja kuatiáre amoî haæua Ciencias 
Naturales rincónpe.
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Tekoha

Mbo’epy aty III

Mba’épa ojehupytyse: 

• Oipuru oikuaáva guive bioma ypeguáva rehegua omyatyrô haæua umi mba’e 
oñemoîva guive chupe.

• Oikuaa mba’éichapa omyatyrôta umi mba’e dinámica población reheguáva.

• Ohesa’ÿijo mba’épepa oipytyvô umi pirámide trófica ecosistemape.
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Bioma ypeguáva

1. Ambohovái porandukuéra 

• Mba’eichapa héra tenda oikohápe mymba ha ka’avo oikokuaáva 
ro’yhápe.  

• Mba’éichapa y marpegua.

• Eikuaápa mba’ére océano ruguaitépe ho’ysâiterei y.

Aikuaa haæua

Hekovéva guive oiporavo moôpa ikatu oiko ha 
avei ojesareko umi factor geográfico, abiótico 
ha biótico oîva guive.

Factor geográfico niko umi montaña, mar, río 
ha desierto omoingovéva peteî ecosistema, 
ko’âva rupi ikatu mymba ha ka’avokuéra oi-
kove térâ nahániri. Techapyrâincha ikatu ja’e 
carpincho oikotevê y rehe oikove haæua.

Factor abiótico niko y, aire, yvy, ama, kua-
rahy ha temperatura, umíva rehe oñeikotevê 
oiko haæua ecosistema ha jaikovéva guive ña-
ñemohenda hesekuéra ha jakakuaa ijapytepekuéra.    

Factor biótico niko yvypóra, mymba, ka’avo 
mymba chu’i, bacteria ha ambue organismo 
oîva guive ecosistemape. Ko’âva rupi ikatu 
especiekuéra oñemosarambi. Techapyrâicha 
ikatu ja’e polen yvotykuéra rehegua ojeguera-
haha mombyrymombyry mymbakuéra, yvytu  
térâ yvyporakuéra rehe.
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Bioma

Heta comunidad umi oikovéva rehegua oîva oñondive peteî hendápe clima 
ojojoguahápe.

Bioma ypeguáva

Bioma ypeguáva ikatu:

• Marinos  (y he’ê jukýva rehegua), 
mar ha océano térâ dulceacuícola 
(y he’ê rehegua), río ha lago. Umi 
bioma  ypeguáva oî mokôi: oceáni-
co (térâ pelágico) ha litoral (térâ ne-
rítico), mokôivéva ojoavy pe pypukukue 
ohupytýva hi’ýpe ha mba’eichaitépa 
mombyry costaguipe. 

• Zona oceánica térâ pelágica y oceá-
nica rehegua, umi oikóva ýpe oi-
kokuaáma iñypytûhápe ipypukuete-
reíma rupi oikohápe hikuái ha avei 
imbarete pe y oîva upépe. 

• Litoral térâ nerítico, y oîva playa ha 
200 mts. pypukukuépe. Upépe ohe-
sape porâ kuarahy ha upéva rupi oî 
alga, molusco, arrecife coral rehe-
gua, karumbe, foca ha pira. 

Mávapa oiko bioma ypeguápe  

Bioma ypeguápe oî 3 aty oikovéva re-
hegua: Plancton, Necton y Bentos. 

Planctonpe oî umi michîmíva ha microscópicova 
ovevýiva corrienteha rupi. Umi alga peteî icélu-
lava oñembohéra fitoplancton ha mymba michî-
míva krillcha, ha’ehína zooplancton. Plancton 
cadena alimentaria marpegua base.
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Necton, umi oikóva guive opa nivelpe hi’ári guive 
ivyete peve ha oiko pya’e, ko’âva apytépe oî pira 
ha mamífero marinokuéra.

Bentos umi organismo oikóva orilla térâ ivyete 
rupi. Oî oikóva peteî hendaitépente alga ha es-
ponja, oî omýiva erizo ha estrella mar rehegua. 

Y he’êvape avei oî categoría plancton, bentos 
ha necton rehegua ha katu imboriahu mivénte 
marpeguágui.

2. Ahai cuadrope mba’eichaitépa bioma ypegua.

Zonas

Oceánica 

Litoral

Mba’eichaitépa

3. Ambohovái porandukuéra.

• Mba’épa Bioma acuático. 

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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• Mba’éichapa oñemopehê zona marina. Mba’éicha oñembohéra.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mavamávapa umi oikóva mar ári guive ivyate peve ha omýi porâva.  

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

4. Jajapo peteî experiencia bioma acuático marino rehegua.

Mba’emba’épa ñaikotevê 

Cartulina 

Goma eva 2 sa’y ojoavýva 

Jetapa 

Plasticola

Marcador

Mba’éichapa jajapóta

• Ñamoî mesa ári pe cartulina ha ñamoha’anga zona oceánica ha litoral 
jere.   

• Ñaikytî pe goma eva ñamoha’angahaguéicha, ñambosa’y joavy zona 
oceánica litoralgui.

• Ñamoî plasticola goma eva ári ha ñamboja.  

• Marcadorpe jahai mokôivéva umi zona acuática marina cartulinape.

• Ñamoî rincón ciencias reheguápe ojehecha haæua.
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5. Ambohovái porandukuéra.

• Bentope oî umi organismo oikóva orilla térâ mar ivyetépe. Mba’éicha 
oiko umi mymbakuéra.  

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Umi oikóva guive ýpe oikokuaa iñypytûhápe. Mavaitevapahína umíva. 

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

6. Ambohovái .

 Mba’e zonapa pe y oîva playa ha 200 m ipypukukuépe ha mba’e mymbápa 
oiko upe rupi.
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Tekovekuéra oiko oñondive

1. Ambohovái porandukuéra.

• Mba’epahína población. 

• Mba’e rehe ñañe’ê ja’éramo tasa mortalidad rehegua.

• Mba’érepa umi guyrakuéra omigra térâ oho mombyrymbyry.     

• Inmigrantekuéra oæuahêvopa hetave térâ sa’ive población.

Población

Peteî aty oikóva peteî tendápe ha peteî tiempo determinadope, oñembohéra 
población. 

Población jekakuaa 

Población jekakuaa niko peteî fenómeno biológico ha natural ohóva pe capa-
cidad oñemoña haæua oguerekóva oikovéva guive rehe. 

Factor oîva’erâva oî haæua peteî población  

• Mboýpa oñeî: kóva ikatu sa’ive térâ hetave peteî árape ambuégui ha pe-
teî arýpe ambuégui; ikatu ñemba’apo rupi térâ hetave mba’ére avei. 

• Mba’eichaguápa oñeî: mavamavándipa oñeî ha mba’eichaguápa umíva.

• Moôpa oñeî: oikohápe oikovéva guive, peteîteîva térâ oñondivepa.

Odeterminava peteî población 

• Natalidad: peteî poblaciónpe hetavéramo ohóvo oikóva ipype. Oñegue-
nohê ojejapóramo cálculo proporcional heñóiva guive peteî poblaciónpe 
peteî tiempopegui.   

• Mortalidad: peteî poblaciónpe sa’ivéramo ohóvo oikóva ipype. Oñegue-
nohê ojecalcularamo mboýpa omano peteî tiempope. 

• Emigración: oikuaauka sa’iveha ojeiko peteî poblaciónpe. Kóva oiko oje-
hohaguére ambue hendápe ohasakuévo tiempo. 

Aikuaa haæua
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2. Arresolve ko’â mba’e

a) Mboýpa idensidad peteî jagua aty. Oî hikuaái 200 ha oikóva 10 Km2 pe.  

Mba’emba’e aikuaa Mba’éicha aikuáta Mboýpa

N = 200 jagua  D = N/S D= N/S =

  200/10 = 20 perros/Km2

S = 10 Km2

Mbohovái: Densidad poblacional osê 20 jagua peteî Km2 de superficiepe.

Mba’emba’e aikuaa Mba’éicha aikuáta  Mboýpa

Mbohovái: 

â) Peteî zoológicope oguerakóva 20 Km2 oî 160 mymba heta especiegua. 
Mboýpa pe densidad poblacional upépe.

• Inmigración: oikuaauka hetaveha ojeiko peteî poblaciónpe. Kóva oiko 
oîramo oúva ambue hendágui.  

• Migración: ojehóramo peteî hendágui ambue hendápe sapy’ami. Techa-
pyrâ guirakuéra omograva.

Densidad Población rehegua

Moýpa oñeî ohóramo tenda ojeikoha rehe peteî tiempope.

Ñaguenohê haæua densidad población rehegua jaipuruva’erâ ko fórmula ma-
temática: 

D = Nº / S

D: densidad población rehegua

Nº: mboýpa oñeî 

S: superficie oîháme población 
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Mba’emba’e aikuaa Mba’éicha aikuáta  Mboýpa

Mbohovái: 

ch. 3000 vaka okaru 15 Km2 pe, ijára oikuaase mboýpa pe densidad pobla-
cional ivakakuéragui. Mba’éichapa ikatu oikuaa.  

3. Amoîmbamíta ko’â ipa’ûha.

Población
determinante

Natalidad

Mortalidad

Inmigración

Emigración

Mba’éichapa

4. Ambohovái porandukuéra 

• Mba’épa upe ombohetavéva población.

 ___________________________________________________________

• Mba’épepa oñembohéra población.

 ___________________________________________________________

• Mávapa umi factor odeterminava peteî población. 

 ___________________________________________________________
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5. Ñamyesakâmína.

a) Ñane región occidentalpe oî heta tu’î, ko mymba ojehecharamo iporîte-
reíre ha avei ikatuhaguére he’i jey ja’éva guive chupe. 10 km2pe ojejuhú-
ramo 12860 tu’î, mboýpa oiméne idensidad poblacional.  

â) Estero Kambape ojehecha oîha hetaiteri terotero, mboýpa oiméne iden-
sidad poblacional ko’â mymba oîramo 480 terotero 10 km2pe.

ch) Rio Monte Lindope ojehecha oîha 184 carpincho 12 km2pe. Mboýpa 
oiméne idensidad poblacional ko mymba. 

 e) Mboýpa idensidad poblacional 1000 ype oîva 500 km2pe.

6. Jaheka página escolarpe marandu oñe’êva dinámica población rehegua 
rehe ha ñamboja ñande carpeta Ciencias Naturales reheguápe.
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Biomasa 

Materia oikotevêva guive umi hekovéva niko héra biomasa.

Pirámide trófica térâ pirámide biomasa rehegua térâ pirámide alimentaria 

Pirámide trófica, oñembojo’a triángulo oñemoha’anga haæua biomasa ogue-
rekóva cadena alimentaria.   

Ivyetépe oî umi productor, 
ka’avo ha ambue organis-
mo oguerekóva clorofila 
ha ho’úva herbívorova.

Nivel mokôihápe oî umi 
consumidor primario, umí-
va mymba herbívorova, 
kavaju, vaka, tahýi, ove-
cha, tuku, tapiti ha mba’e.   

Nivel mbohapyhápe oî 
umi consumidor secunda-
rio, ojekuaáva avei carní-
voros térâ predadorespe, 
umíva apytépe oî puma, 
jaguar, aguara ha ambuéva, okarúva herbívoro rehe.

Nivel irundyha, ijyvatevéva, oîhápe carroñero térâ necrófago, okarúva hembýva-
gui umi consumidorgui, techapyrâramo oî yryvu. 

Tekovekuéra oikotevêmba ojuehe

1. Ambohovái porandukuéra.

• Mba’épa pe productor.  

• Mba’ére productorkuéra oî tenonde cadena alimentariape. 

• Mba’e ojapo umi descomponedor cadena alimentariape.

• Mba’épe oipytyvô cadena alimentaria ecosistemape.

Aikuaa haæua
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Pirámide trófica oporomomarandu biomasa mba’éichapa ohasa peteî comu-
nidadgui yvatete peve. 

Mba’épepa ñanepytyvô pirámide trófica

Pirámide trófica rupi ikatu oje’e ciclo energía rehegua ijabiertoha, ecosistema-
pe flujo energía rehegua oho opa henda gotyo.   

Flujo energía rehegua

Oikóramo ko’â mba’e, oî okarúva ha oî oikóva tembi’úramo, energía oho pe-
teî nivel tróficogui ambuépe.

Pirámide energía rehegua 

Ohechauka energía opytáva mymbakuéra oîva ambue nivelpe oipuru haæuái-
cha. Heta energía oho rei tata rakúicha ohasakuévo peteî eslabongui ambué-
vape. 

Peteî pirámide trófica oguere-
kova’erâ triángulo umi nivel 
trófico oguerekóva cadena 
alimentaria oñehesa’ÿijóva 
hetakue.

Biomasa térâ 
masa oikové-
va sa’ive ohó-
vo yvyguio 
yvate gotyo 
pirámide tróficape. 

2. Ñambohovái porandukuéra 

• Mba’épepa oñembohéra pirámide trófica.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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• Mavamápa oiko pirámide basepe.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mba’épa biomasa.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mba’éichapa pe energía pirámide trófica yvatetépe.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

3. Amoha’anga peteî pirámide trófica ha upépe amohenda umi hekovéva 
oñembohérava iguy peve nivel oîva’erâháme:

Kavara, yryvu, kapi’ipe, kavaju, aguara ha tigre. 

4. Ahai mba’eichaitépa pirámide trófica.  

5. Jajeporeka página escolarpe ta’anga ka’avo ha mymba rehegua ñamo-
henda haæua peteî pirámide tróficape.  
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Universo
Mbo’epy aty IV

Mba’épa jahupytyse 

• Ojepy’amongetakuaa mba’épepa ñanepytyvô yvy ñemomyikuéra ha umi jasýpe ombohekóva.

• Ohesa’yijokuaa umi característica estructura hyepypegua yvy rehegua.
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Ñande yvy Tierra

1. Jajapo peteî experiencia yvy ñemomýi rehegua.

Mba’emba’épa ñaikotevê

• Peteî linterna

• Peteî naranja

• Peteî haiha

• Yvyra’i

• Marcador hûva

Mba’eichaitépa jajapóta

a) Jaipurúta naranja yvýramo ha ñamoha’anga ipype continente América 
rehegua.

ô) Ñamoinge yvyra’i naranja mbytetépe.

ch) Ñamyeandy pe linterna ha ñamoî mombyry’imi naranjagui, jahesape-
kuévo isuperficie ári.

e) Ojokovahína naranja ojere mbeguekatuva’erô, hi’arietevoi.

ê) Ikatúma jajapo ñane irû ojapóva, jajapo jey pe ñemomýi rotación rehe-
gua ha avei jajerekuaa kuarahy rehe.  

2. Jajepya’amongeta jajapova’ekue rehe ha jahai mba’épa jaikuaa yvy ñe-
momyikuéra rehe.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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3. Jajapo rire tembiapo ñambohovái porandukuéra:

a) Hesapepaitépa yvy opa hendápe tembiapo tenonde jajapova’ekuépe. 
Mba’ére upéva.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

â) Mba’éichapa oiko ára ha pyhare.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

ch) Mba’éichapa oiko umi estación ary reheguáva.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

e) Mba’éichapa héra umi yvy ñemomýi jahechava’ekue.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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Ñande yvy Tierra

Tierra ningo planeta mbohapyha oîva ñan-
de sistema solarpe. Kóva peteî astro ndo-
guerekóiva tesape ijehegui voi, kuarahýgui 
oguereko energía. Yvy oguereko peteî sa-
télite tuicháva, hérava Jasy.

Mba’éichapa ha tuichakue

Ñande planeta ningo ijapu’a ha ichipe’ími polokuéra gotyo. Isuperficie ogue-
reko 510 millones km2 ha iradio rehegua longitud katu oî 6357 km (radio po-
lar) ha 6378 km (radio ecuatorial) apytépe.

Ñemomyikuéra

Yvy oikokuévo sistema solar rehe oguereko hetaichagua ñemomýi, oikóva 
gravedad, kuarahy, jasy ha ambue cuerpo oîva sistema solarpe, planetakué-
raicha rupi. Umi ñemomyikuéra apytépe oî 4 iñimportantevéva: ratación, 
translación, precesion ha nutación.

a) Rotación rehegua ñemomýi

Yvy ningo ojere hi’ári 24 aravo jave. Ko ñemomýi héra 
rotación, ha hese rupi jaguereko ára ha pyhare.

â) Traslación rehegua ñemomýi

Ñemomýi ojapóva yvy kuarahy rehe, oñembohéra tras-
lación, ko’ápe oñemomýi ojapokuévo peteî apu’a nunga hape jeikópe oñem-
bohéra órbita. Ojerepaite haæua kuarahy rehe oikova’erâ 365 ára, 5 aravo 
ha 37 aravo’i, ha kóva rupi jaguereko umi estacionkuéra: arapoty, arahaku, 
araroguekúi ha araro’y.

Aikuaa haæua
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ch) Precesión rehegua ñemomýi

Yvy oñemomýiramo mbeguekatu, trompoicha ou ha oho, yvy ndaijapu’a 
porâihaguére, ñemomýi traslación rehegua rupi, oñembohéra precesión, 
Ková oiko 25800 arýpe.

e) Nutación rehegua ñemomýi

Eje polar ou ha ohóramo ha omboyke 19 aravo’i arcogui 18 arýpe, oñem-
bohéra nutación, kóva 
oiko precesión ndive 
ha upévare omoambue 
chupe.

Ko ñemomýi oipytyvôe-
je rotación terrestre re-
hegua ikatu haguáicha 
omoambue moôgotyo-
pa ohóta.
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Yvy rehegua ñemomýi

Rotación

Traslación

Precesión

Nutación

Mbojoavy

4. Amba’apo

a) Ahai mba’eichaitépa yvy

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

â) Ambojoavy yvy ñemomyikuéra.

5. Ajepy’amongeta ha ahai mba’épepa ñanepytyvô yvy ñemomýi rotación 
rehegua.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

6. Jahai mba’epa ikatu jajapo ani haæua ñambyaive ñande rekoha.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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Jasy

Yvy ningo oguereko peteî sa-
télite natural, jasy, ha kóva 
ojere hendive ojerekuévo ije-
hevói, 27 ára jave. 

Mba’eichaitépa jasy

Jasy peteî cuerpo hatâva, 
ojoguáva esférape, isuperfi-
ciepe oguereko planicie tui-
cháva oñeikytîva cordillera ha 
cráter rehe.

Jasy

1. Ambohovái.

a) Mba’éichapa héra pe satelite natural oguerekóva yvy.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

â) Mboy satélite nataural oguereko yvy

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

ch) Eikuaápa marandu yvypóra oæuahêramo guare jasýpe rehegua.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

Aikuaa haæua



66

Grado
EEB

Mbo'epy aty IV: Universo

ÑAÑANGAREKO HAGUA ÑANDE REKOHA REHE

Ñamañáramo hese jahechakuaa hesakâ ha overaha, ndoguerekoiha atmós-
fera ha  imasa michîha ha ndoguerekói fuerza gravedad rehegua. 

Ndoguerekói tesape ijehegui voi, upe jahecháva ojekuaa oikohaguére espe-
joicha ha orefleja kuarahy resape.

Jasy ha mareakuéra

Jasy oîháicha rupi ikatu pe atracción tuichave térâ michîve; Marea ijyvatéra-
mo héra pleamar ha ikarapéramo héra bajamar.

Oiko mokoî ñemomýi marea rehegua ha oiko jasy rapykuéri yvy oîramo órbi-
tape. Marea oñemotenonde jasy rehe ha ndoikói peteî jeýpe hendive.

Jasýpe jeiko rehegua

Jasýpe ndaikatúi ojeiko-
ve, ndoguerekói atmós-
fera omohenda porâva 
temperatura, upévare 
arakuépe hakueterei, 
115° C, ha pyharekue 
katu ro’yeterei -116° C.

Jasy jeikuaa

1969 guive 1972 peve oiko 6 alunizaje 
ohohaguépe yvyporakuéra estadouni-
dense Apolo 11, 12 ha 14 guive 17 peve. 
Upéicha 12 astronautama oiko jasy rehe 
ha ogueru hikuái 384 kilogramos ita ha 
yvy hesegua, oñehesa’ÿijo haæua.

Mareakuéra

Marea niko fenómeno oikó-
va jasy rupi, 12 aravo ha 24  
aravo’ípe. 
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Jasy rehegua ñemomýi 

• Ojere hi’eje rehe (rotación), 27 árape rupi ha oñembohéra Mes Sideral

• Oiko yvy jere rupi (revolución), 29 árape rupi ha oñembohéra Mes Lunar, 
upekuévo oñepyrû  umi fase luna rehegua. 

• Mbohapyha ñemomýi katu oiko kuarahy jerére traslación yvy rehegua ndi-
ve ha upéicha oiko peteî ary lunar ohóva ary terrestre ndive.

Jasy ha marea rehegua fase

Umi tesape oguerekóva ñande satélite peteî mespehína ifasekuéra.

Luna Nueva terâ novilunio, jasy oî jave kuarahy ha yvy mbytépe ha upévare 
ndajahechái.

Cuarto Creciente, jasy, 
yvy ha kuarahy oî jave pe-
teî ángulo rectope, upé-
vare ojekuaa jasy mbytete 
peve okakuaahápe. 

Luna Llena terâ plenilu-
nio, yvy oî jave kuarahy 
ha jasy mbytépe, upévare 
kuarahy ohesape jasýpe 
ha ojekuaapaite.

Cuarto Menguante, jasy, yvy ha kuarahy oî jey jave ángulo rectope, upévare 
ojekuaa ambue jasy mbytete peve.

Jasy rehegua eclipse oiko yvy oîramo kuarahy ha jasy mbytépe, upe aja yvy 
sombrakue ojaho’i jasýpe ha upévare ndojekuaái, térâ ojekuaa’imínte, ndojo-
péi haguére chupe kuarahy.

Jasy hy’aæui porâ yvýgui, upévare ndahasýi jahecha, ikatu jaipuru peteî 
telescopio michîva térâ prismático iporâva, peteî base reve ojejoko haæua 
(ikatu peteî tripode, upéicha ojehechakuaa heta mba’e).

Jasy oñepyrû jave okakuaa ikatu jahecha heta mba’e oîva ko yvy ape ári.
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2. Ambohovái porandukuéra.

• Mba’e ñemomýi oguereko jasy.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mba’e fase oguereko jasy.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

• Mba’épepa ndéve æuarâ ojoavy jasy ha yvy.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

3. Amoñe’ê porâ ko’â mba’e ha amoî A, añetéramo oje’éva ha J, japúramo. 
Avei, amyatyrô oîva’íva.

(    ) a) Jasy rehegua eclipse oiko yvy oñemoî jave kuarahy ha jasy mbytépe.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________
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(    )   â) Jasy oî jave kuarahy ha yvy mbytépe héra cuarto creciente.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

(     ) ch) Jasy ojere yvy rehe ñemomýi rotación rehegua rupi, 27 ára jave.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

(     ) e) Jasy superficie ojekuaa río ha cordillera.

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

 ___________________________________________________________

4. Jaheka ta’anga jasy ha ifase rehegua, ha jajapo cartel chuguikuéra, ja-
hechauka opavavévape ha ñamoî rincón Ciencias Naturales reheguápe.
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Ñande yvy estructura hyepypegua

1. Ñambohovái porandukuéra

• Mba’érepa yvýpe oñembohéra planeta hovy. 

• Mba’éguipa yvy

• Mba’e componente yvy rehegua tuichave.

Aikuaa haæua

Yvy

Yvýpe ojekuaa avei planeta hovýramo 
umi océano oguerekóva rupi, ko’âva 
oguereko pe sa’y ha oî 2/3 yvy ape ári, 
ojehasapáramo atmósfera ojekuaa porâ. 
Yvy ningo planeta mbohapyha oîva siste-
ma solarpe ha ipype ñoite ikatu ojeikove.

Ñande jaiko ko yvy ape ári ha avei ichugui 
osêva guive rehe. Yvy heta ijape ha ko’âva 
oguereko avei elemento: hierro, níquel, ita hatâva 
ha hykúva, y ikatúva jay’u ha y he’ê jukýva ha aire, avei, peteî arai gas re-
hegua ojere ñande planeta rehe ha oñembohéra atmósfera, peteî gas oîva 
umíva apytépe ñande ñaikotevê jaikove haæua, upéva oxígeno. 

Yvy estructura hyepypegua

Yvy ape hyepypeguáva 

Yvy ryepy oñemopehê corteza, manto ha núcleope.

a) Corteza

Yvy ape hi’ariete oîva, oguereko umi placa rígida ha umíva ári oî continente 
ha fondo oceánico. Upépe oî opaichagua hekovéva.

Ndahi’aréi ojekuaahaguéicha ko ape oguereko avei mbohapyve ape:

a) Ape basáltico térâ SIMA

â) Ape granítico térâ SIAl

ch) Ape sedimentario.
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Ape basáltico térâ SIMA: oguereko roca basáltica oguerekóva silicato mag-
nesio rehegua, avei hierro ha calcio; hi’aæuive mantogui ha iñanambusu 10 
km fondo oceánicope. Ojekuaa avei corteza oceánicape hi’ári oîhaguére 
oceanokuéra.

Ape granítico térâ SIAL: oguereko roca granítica, oguerekóva silicato alu-
minio rehegua, koahína pe ape oîva mbytépe ha iñanambusukue oho 35 km-
gui 40 km peve continentalkuérape. Ojekuaa avei corteza continentalramo 
ha’ehaguére bloque continentalkuéra base.

Ape sedimentario: oguereko roca sedimentaria, iñanambusukue oho 500 
gui 1000 m peve fondo oceánicope ha heta miles metro rehegua continente-
pe. Ko ape idiscontinuo.

â) Manto

Yvy ape oîva núcleo ha corteza mbytépe. Ikatu oñemopehê manto hyepype-
gua ha okaraguápe.

Manto hyepypegua:

Iñanambusu 1900 km. Hatâ ha haku oîhaguére núcleo ári.

Manto okaragua:

Iñambusu 970 km. Tiene un espesor de 970 km. Haku oîhaguére núcleo 
ypýpe.

ch) Núcleo

Oîva yvy ryepýpe ha upépe ojupieterei pe temperatura, ohupyty jepi 4000 ha 
6000° C. 

Icaracterística rupi ikatu oñemopehê mokôi hendápe:

– Núcleo hyepypegua 

– Núcleo okaragua.

Núcleo hyepypegua:

Iñanambusu 1370 km. ha hatâ. Ko’ápe oî mbarete ha upévare hierro ha ni-
quel oîva upépe hatâ ha avei, upépe hakuve opa hendágui (6000°C).

Núcleo okaragua:                                                                                                                                                          

Iñanambusu 2100 km. ha oî estado hykúvape ha hakueterei, upévare ojapo 
campo magnético.
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Yvy estructura hyepypegua

Oñemopehê ko’â apépe:

• Núcleo hyepypegua: planeta ryepyete ha oguereko hetave hierro. 

• Núcleo okaragua: oguereko hetave umi metalkuéra ha oî núcleo 
hyepypegua ári, upépe haku 4000° C.  

• Manto hatâva: oguerekóva roca hatâva ha iñanambusu 3000 km.

• Corteza: estructura rocosa iñanambusúva 5 gui 70 km peve.  

2. Ahai yvy estructura hyepypegua pehênguéra característica.

Pehênguéra

Núcleo

Manto

Corteza

Mba’eichaitépa

3. Ahai ñe’ê oîmba porâ haæuáicha oje’éva guive.

• Yvy ryepypegua hakuetereihápe, héra __________________________

• Yvy ape hyepypegua oîva núcleo ha corteza mbytépe, héra _________

• Yvy ape hi’arietegua, héra ____________________________________

4. Jajapo peteî tembiapo yvy estructura hyepypegua rehegua.

Mba’emba’épa ñaikotevê

Goma eva, cúter, mbojaha, kuatia sulfito rehegua, marcadore isa’ýva. 
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Mba’éichapa jajapóta 

• Ñamoî kuatia sulfito rehegua mesa ári. 

• Ñamoha’anga goma eva ári umi pehê yvy estructura hyepypegua reheguáva.

• Ñaikytîmbaite cúterpe ha ñamoî hesekuéra pegamento.

• Ñamboja kuatia sulfito reheguáre ha ñamoî rincón Ciencias Naturales 
reheguápe.  

• Ñamombe’u jaikuaa pyahúva. 

5. Ahai mba’éichapa héra umi corteza ajesarekohápe caracteristicakuéra 
rehe.

Mba’eichaitépa

Oguereko roca basáltica oguere-
kóva silicato magnesio rehegua.

Hi’aæuivéva mantogui ha iñanam-
busu 10 km fondo oceánicope.

Oguereko roca granítica oguere-
kóva silicato aluminio rehegua.

Oguereko roca sedimentaria; iña-
nambusu 500gui 1000 m peve fon-
do oceánicope ha heta miles metro 
rehegua continentepe.

Corteza

6. Jaheka ñande planeta ra’anga ha ñamboja cartel rehe ikatu haçuáicha 
jahechauka opavavépe. 
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