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Ne’é nepyri
Mitakuimba’e ha mitdkufa 6° gradogua:

Nane retd Paraguai niko heta mba’e oha’ard ndehegui. Ko’aga, nemitame, oha’ard
efiembokatupyry jahechapa eipytyvdé nde ha opavave nane retdgua onakarapu’ave
hagua ohovo ara ha ara. Enembokatupyrykuévo rehévo nemoirtihina nde rogayguakué-
ra, ne mbo’ehara ha avei ne aranduka. Reikotevé niko kdva rehe ikatu haguaicha ne
mbo’ehara ha ndevoi avei pembohape pehévo kuaapy ijapyra’yva.

Anetehape niko pe aranduka jeguereko tuicha mba’e. Upéva oiramo pya’eterei
oséta opavavete umi mba’e mbo’ehakotype ojejapdva ha sapy’arei ndaipériré katu ha-
syvéta ha ipukuvéta ndéve ha ne mbo’eharape avei umi mbo’epy ofiembohapeséva.

Upéva rupi, che py’arory kéina ijavo chéve amoguahémi hagua nde pépe ko ara-
nduka, nderehehape ojejapova’ekue. Kéva ha hendive 7 ambue aranduka oguereko-
paite opaite mba’e katuete refiemoaranduva’era ko mbo’esyrype. Rehechahaicha ko
aranduka ojehai guarani ha castellanope, upéva ofieguenohé upéicha ikatu haguaicha
nde eipuru ne fie’éteépe: nde ndekatupyryvérd guaranime, upéicharamo eipuruta upe
Ae’@me ojehaihape ha katu nde refie’&véramo castellanope, upéicharamo eipuruta upe
fne’@me ojehaihape.

Ne mbo’ehara nepytyvdta eipuru pora hagua ko aranduka. Ipype of hetaiterei
mba’e pora nepytyvotava eikuaave hagua heta mba’e pyahu, efiembokatupyry hagua
jahechapa ejapokuaa hetaite mba’e techapyrava ha, amo ipahape, tanearanduve reho-
vo, toiko ndehegui mava ideprovéchova hogayguape, itavape ha hetame.

Efiangareko pordkena ko aranduka rehe, ani embyai téra ehaiparei hese. Aga ary
outavape, ambue nde rapicha oikétava ko mbo’esyrype oipurujeyta kdva ko aranduka.

Ipahape, romomandu’aseminte ko mba’e opavave oikuaava ha oguerekova iko-
raséme: “Tavygui niko heidi mboriahu”. Upéva rupi, mburuvichakuéra ha mayma hane
retdgua oneha’ambaite jahechapa nde ha opavavéva fiafiemoarandu jahavo. Jajykeko
ofiondive. Upéicharamo jahapo’6ta mboriahu fiane retagui ha Aiama’@ mombyryta Aa-
pyrl mbaretégui ambue tetdnguéraicha avei. Eiemoarandukena!

Nde rayhuhara,

Victor Rios Ojeda
Ministro de Educacion y Cultura
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Ko’a ta’anga ohechaukata handéve nane rembiapora

Kova oiramo he’isehina mba’épa ojehupyse mbo’epy rupive

Kova oiramo he’isehina upépe onepyriiha mbo’epy

% Kova oiramo he’isehina upépe orha marandu mbo’epy rehegua

fes
- Q Kéva oframo he'isehina upépe ofha reikuaa hagua
-y v

’% Kdéva oiramo he’isehina upépe mandu’ara
\‘&5 (O%./

Kdéva oiramo he’isehina upépe fiamba’apota ha fiane afio

2

- 77 Kéva oiramo he’isehina upépe jaikuaavetaha experimento rupive

N
JE Kova oiramo he’isehina hamba’apota ha fiane irli ndive

v

Kova oiramo he’isehina upépe fiamba’apota ha Aiande rogaygua ndive







Mbo’epy aty |
Materia ha energia
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| Mba’épa ojehupytyse:

* Oikuaa mba’éichapa ideprovécho umi energia ojepurumeméva ha umi
ojepurumeme’yva.
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Grado

o

Energia

PN —

L 1. Jajapo petei collage energia jepuru rehegua:

*+ Mba’emba’épa jaipuruta

Periodico téra revista ofie’éva energia eléctrica, combustible, energia solar je-
puru pora ha produccion petréleo rehegua rehe.

1 kuatia sulfitoguiguava.
Plasticola.

Jetapa.

+  Namofie’d umi marandukuéra jaguerekéva.

« Jajapo collage.

«  Namyesaka opavavépe mba’'épa ja’ese upe collagepe.

Ahai mba’éichapa ikatu jaipuru porave pe energia

- Aikuaa hagua

Energia

Pe pu’aka oguerekdva mava tera opaichagua mba’e ojapo hagua oimeraéicha-
gua tembiapo ha’ehina energia.

Moogui osé energia

Energia osé heta hendagui, ikatu: kuarahy akukuégui, yvytugui, maréagui,
carbongui ha ambue hendagui. Pe energia fianepytyvdvéva hande rekovépe
ouhina kuarahy akukuégui, upéva avei oguahé& ecosistemape ha ofiemoambue
opaichagua energiape jey.

Mbo'epy aty I: Materia ha energia
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Mba’éichapa energia

Recurso naturalkuéra rupi energia ikatu:

* Umi opa’yva (Renovable),
umi oséva kuarahy, yvytu ha
-~y omyivagui.

* Umi ikatuva opa (No re- &
novable), umi oséva petro- =2
leo, gas natural, carbén ha
uraniogui.

Energia oneguenohéhaicha rupi ikatu:

Primaria, oséva fuente naturalgui ha ikatuva ojepuru upeichaiténtema,
ofiemoambue’yre, umiva apytépe ol gas natural, petréleo, carbén ha kua-
rahyguiguava.

Secundaria, 0sé€ umi energia primaria iemoambuégui, umiva apytépe of
electricidad ha combustiblekuéra.

Energia ojeporuhaicha rupi ikatu:

Ojepurumeméva (Convencional), opavavéva oipururamo, ikatu, electri-
cidad, gas natural, energia nuclear ha energia mecanica.

Ojepurumeme’yva (No convencional), ndoipurtiramo opavavéva, ikatu,
yvytu, olas, geotérmica, biogas ha ouva kuarahygui.

Ofi heta ojeporekava pe energia alternativa rehe. lkatu piko ere
mba’eichaguapa umi energia.

Amoiie’é ko mbykymi Carta de la Tierra he’ihape: “Naguenohé ha jai-
puru umi recurso no renovable, minerales ha combustible fésil, ani
hagua opa téra ombyai hande rekoha”.

Amone’émba rire ajepy’amongeta ha ambohovai.

* Mba’e eikiimby upe emorie’évare.

Mbo'epy aty I: Materia ha energia

EEB
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*  Umi combustible fosilkuéragui mba’e ikatu ojejapo ha mba’épe ojepupu.

* Mba’e ikatu jajapo ani hagua ofiembyai fiande rekoha.

Mbo'epy aty I: Materia ha energia
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Energia ojepurumeméva ha ojepurumeme’yva

_—

Q 1. Ajesareko ta’angakuéra rehe.

-

2. Ambohovai
+ Mba’epa ojehecha ta’angape.
*  Modpa ojepuru jepi foco.

» Mba’eichagua energiapa oipuru foco.

&;‘f - VL (EEIEGE!

Energia convencional

Opavavéva oipururamo, oiko-
haicha electricidad, gas natural,
energia nuclear ha energia me-
canica rehe fafe’éhina energia
convencional rehe.

* Energia Eléctrica

Ndaikatui ojeipuru upeichaiténte,
ko’aga rupi ofieguenohé& Central
hidroeléctrica, Central térmica ha
Central nucleargui.

Mbo'epy aty I: Materia ha energia
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R D Aieuss nagua

Central Hidroeléctrica oipuru pe energia oséva umi desnivel téra saltos y re-
heguava ikatu haguaicha osé pe electricidad. Nane retame of Acaray, Itaipu ha
Yacyreta.

Umi central eléctrica (térmica ha nuclear)
oiko carbdn téra petréleo rupi (térmica), téra
uranio rupi (nuclear). Ko’aichagua central
ikatu ocontamina nande rekoha. Omoho’ysa
pe y oithame ha opoi heta vapor y rehegua
chimeneakuéra rupi. Ko vapor ombyaku ha
omboykue umi tenda hi'aguiva upégui, upé-
vare ikatu oiko pe cambio climatico.

Mba’eichagua energia convencionalpa oi:
* Kuarahyguigua energia:

Energia solar nocontaminai fiane atmdsfera, ikatu ofiefiongatu panel solar rupi,
upe rire oiemoambue hagua ha ojejapo chugui ambueichagua energia, umiva
apytépe energia eléctrica, ojepuruva oiko hagua panel, cocina, horno, hela-
dera ha ambue. Koichagua energia fia- :

nepytyvd ko’a mba’ére:

« Onemoivovéntema oiko.

* Ndahepyi ofiemoika ha ofenan-
gareko hagua hese.

* Ha’e petel energia renovable.

Mbo'epy aty I: Materia ha energia
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* Energia edlica

Oikéva yvytu rupi, omomyiramo umi moli-
no yvytu rehegua aspa, oiko upe jaikuaava
energia cinéticaramo.

Koichagua energia ipoti, nocontaminai,
upéva rupi ojeguereko alternativaramo,
ani hagua ojepuru umi combustible ocon- &=
taminava Aande rekoha.

e Biomasa

Pe materia organica hetakue, oguerekoéva
umi hekovéva guive ko yvy ape ‘ari, ikatu
mymbakuéra rekaka, alga ofiembyaiva ha
opoi gas, ha ko’ava okaivo omomyi umi tur-
bina ol hadua electricidad; ijapytepekuéra

Vegetacién|| Animales lndl{stna Ciudad
agricola

ol avei, takuare’é, mba’ysyvo ha mboka- Residuos
ja ra’yi, ikatuvagui oneguenoh& combus-
tible ecoldgico téra biocombustible, oje- S

purukuaava carbon téra petrdleo ojepurueterei rangue.
* Energia Geotérmica

Yvyguype niko hakueterei, ha upéva ikatu
ojepuru ofieguenohé& hagua y, ha oséngué-
vo oka gotyo haku ha ipresion mbaretégui
ikatu omomyi peteT turbina oi hadua elec-
tricidad. lkatu avei ojepuru umi y taku ha
gas ofvavoi yvy ryepype, ojejo’ohape po-
sora, téra umi géisere ha yvy otirihapegui.
Ko’aga rupi upéicha ojejapéramo ofegue-
nohé& hagua electricidad hepyetereinte.

e Biodiesel

Ikatu ojepuru gasoil rangue. Ojejapo
ka’avokuéragui, upévare ikatu oferrenova
jey, umi oikuaa porava he’i koichagua com-
bustible ojepuriramo sa’ivetaha 70%pe
contaminacion dioxido de carbono rupi.
Ojejapo hagua ikatu ojepuru aceite ojejap6-
va sojagui, mbokajagui, tartagogui, girasol-
gui, palmagui, manduvigui ha ambuégui.

Mbo'epy aty I: Materia ha energia
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Jajapo petei cocina solarva
Mba’emba’épa jaipuruta

* Mokdi caja cartonguiguava (ikatu
peteiva 38 cm rupi iladokuérape ha

ambuéva tuichamié) . Jetapa.
+  Carton itapara «  Regla30cm
+  Kuatia aluminioguiguava peter rollo e Michimi tela
*  Plasticola «  Tenaza téra pinza ofieikytt
«  Vidrio pehéngue caja tuichavaicha hagua
«  Alambre po’i 30 cm ipukukue Cinta centimetrada
«  Cinta adhesiva ipoguastva *  Pincel ndatuichaitéiva
+  Silicona pistolitape * Haiha
«  Kuatiahaipyre *  Pintura hiiva
Mba’éichapa jajapota

Namofi caja tuichavéva mesa ari ha upéva ari jey pe caja michivéva, fiamarca
hagua hyepy ha naikyti.

Kuatia aluminiopeguavape jaforra hyepy ha okaguio pe caja michivéva, ha hyepy-
pente tuichavéva, upe rire iamor plasticola umi caja michivagui hembyva rehe ha
Aamoinge caja guasupe ikatu haguaicha opyta pora hyepype.

Ikdmba rire plasticola fiambojere umi caja ha fiamyenyhé kuatiahaipyrépe umi pa’t
nandihape.

Namboty cinta poguasupe caja tuichava.

Naikyti pe cartén 8 cm tuichave pe cajagui jajapo hagua chugui tapa ha jaforra
hyepy gotyo kuatia aluminioguiguavape.

Jaipepy alambre jajapo hagua soporte ojokotava itapa.
Namboja pe vidrio caja ruame.
Nambosa’y hiime pe vidrio oka gotyo.

Jajapopa rire cocina solar, iamor petel hendape ohupyty haguame ichupe kuarahy
ha oipeju’ytahame chupe yvytu.

Nafiomongeta jajapova’ekuére ha mba’emba’épe ikatu ojepuru cocina solar.

Cocina solar

Cocina solar oipuru energia ambiente ocontamina’yva, ha tembi'ukuéra ojejapdva
ipype, ndojai ha ndokairi.

Mbo'epy aty I: Materia ha energia
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Oje’e ojeipuruva’eraha japepo itapa hliva ojy hagua
tembi’ukuéra pype, ojokove rupi pe mba’e aku. Ika-
tu ofiembojy ipype pan, guiso, mba’e he’énguéra,
so0’o, legumbres, ryguasu rupi'a ha avei, ofedes-
congelakuaa ipype tembi’u, téra tembi’ura.

Hasymiéva jajapo ipype umi ochyryryva, acei-
te haku poraguiva’era ombojy hadua, upévare

Aaha’arbkuaava’era, koichagua cociname ojy mbe-

gueve tembi'ukuéra.

Kuarahy ojope hata jave ikatu jaiporu porave ha fiafiangarekova’era fafiekarama
hagua fiande jajapepore.

2. Nambohovai ko’ porandukuéra.

Kuarahy ha'éramo fuente energia no convencional rehegua, mba’éicha
ikatu ojeguereko energia eléctrica hese rupi.

Carbon jehapy rupi ikatu jaguereko energia. Mba’éicha héra pe energia.

Mba’eichagua energia jaguereko carbon jehapy rupi.

Energia represa rupi ojeguerekova:

. Mba’eichagua energiapa upéva.

. Mba’e energiapa ojeguereko.

. Mba’éichapa ojejapo.

Mbo'epy aty I: Materia ha energia
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’ 3. Ambojoavy:

4. Amongora tai oguerekéva iembohovai oi porava.
a) Energia ojeguerekdva yvytu rupi:
. Energia solar
. Energia hidraulica
. Energia edlica
. Energia convencional
b) Fuente energiagua no renovable nikohina:
. Energia biomasa rehegua
. Energia convencional'yva
. Energia térmica rehegua
. Energia convencional
c) Energia ndojepuru memeivahina:
. Primaria
. Convencional
. Convencional'yva

. No renovable

Mbo'epy aty I: Materia ha energia
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Jajapo molino yvytu rehegua.
Mba’emba’épa naikotevé

«  Kuatia cuadrangularva

+ Jetapa

*  Petel corcho

* Petel pinche

*  Petel yvyraii
Mba’éichapa jajapota

«  Nariepyri fiaikyti pe kuatia umi ipuntaguio mbyte gotyo,
Aaikytimbaite’yre.

«  Namopé umi fiaikytiva’ekue hyepy gotyo.
«  Nambokua pe corcho oike haguaicha ipype yvyra'i.

«  Namor pinche kuatia mbytére ha fiamboja corcho rehe, opyta haguaicha
hese.

+ Jaipeju Aane molino ha jahecha mba’épa oiko.
+ Jahai jahechakuaava ha fiafiomongeta umiva rehe.

Ahai che remimo’a ajapova’ekue rehe.

Mbo'epy aty I: Materia ha energia




Namofie’é petei haipyvo Carta de la tierra rehegua, upe rire iaflomongeta
hese ha jahai mba’épa nafhandu ha haimo’a recurso naturalkuéra jeipuru
rehe.

Yvy, hande réga

“‘Humanidad ningo of petel universo okakuaavape. Yvy fAande
jaikoha hekove avei fiande rupi. Naturaleza mbaretekue oipytyvd
ikatu haguaicha tekovekuéra hefioive ha okakuaave ohévo. Huma-
nidad heko porave ha okakuaave hagua ohévo Rafangarekova’era
biosfera rehe, isistema ecoldgico, ika’avo ha imymbakuéra rehe
yvy hendiva ipype opa mba’e, y ipotiva ha arapytu ipotiva, ipora
haguaicha akdinte. Upévare fiafiangarekova’era yvy rehe ipora ha
ipotT haguaicha, upekuévo fiande jaiko pora hagua ipype”.

Mbo'epy aty I: Materia ha energia




Mbo’epy aty Il
Hekoveéva

; i J Mba’épa ojehupytyse:

* Omombe’u mba’éichapa pe aparato reproductor mymba reheguava.

* Oikiimby umi caracteristica oguerekéva ka’avo rapo ha imata, ha mba’épa
ojapo ka’avokuéra estimulokuéra renondépe (taxismos, tropismos).

* Ohesa’yijo mba’epa omboheko hekovéva guive aparato excretor.
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e

Hekovéva aparato reproductor

A—

i 1. Nafiomongeta mymba jaguerekéva fiande réga rupi rehe ha fiamboho-
~ vai porandukuéra.

* Mba’e mymbapa ojeguereko ogaha rupi.

* Mba’éicha rupipa hande jaikuaa petel mymba macho téra kufiaha.

- L (EEEGVE]

Mymbakuéra aparato reproductor

Mymbakuérape umi organo sexual
ofiondivepa ojapohina aparato repro-
ductor, upévare jahechakuaa hagua
mymbakuéra petel especiepegua ma-
cho térd kuhapa nanepytyvo isistema
reproductor. Péicha, jaguara’ykuéra
jaikuaa hagua jaguakunape térapa ma-
cho jajesarekova’era umi organo sexual §
okarayguava rehe. Avei, ikatu jajesare-
ko mba’emba’épa oguereko pe mymba
ikatuva jahecha upeicha reinte jaikuaa :
hagua mba’eichaguapa, ko’ape ikatu iambohéra ry-
guasu ha gallo.

Organo aparato reproductor mymba machépa,
mymba okambuvape.

» Testiculo niko ojapdva espermatozoides téra ga-
meto macho reheguava.

+ Epididimo niko petel tubulo ofenrollava ofie-
Aongatuhape hi'aju pora hagua espermatozoide
ha ofva testiculo ari.

* Vesiculas seminales niko mokdi glandula ojapo
ha ofiohéva semen, oguerekdéva y ha nutriente
gameto machope guarame.

Mbo'epy aty Il: Hekovéva
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* Préstata niko petel glandula omoiva pe sustancia oikotevéva espermato-
zoide oikove hagua.

* Glandulas de Cowper (Bulbo uretral) upe oséva ichugui oipytyvd isyi
hagua.

* Pene rupi niko ikatu okuaru ha avei opoi semen.
Organo aparato reproductor mymba kufiava, mymba okambuvape.

Especiekuérape mymba kufava
oguereko ambueichagua aparato
reproductor, ko’ava ofiemohenda
hetére, modpa oiko rehe ha oiko-
tevéva rehe. Ko'a ambueichagua
apytépe oi heta 6rgano ojapova
ambue ojapovante, ambuehaicha.
Ovariokuéra niko mokdi glandula

ojapova 6vulo ha omboheko mymba
kunavape.

Oviducto téra trompa de falopio
niko mokdi conducto onemohendava mokdive utero yképe. Upépe onefecun-
da 6vulo ha upéva ombohasa utero peve.

Utero ningo petei pa’ii pera joguaha ha upépe okakuaa mymba ra'y.

Vagina ningo conducto oikeha espermatozoide ha upe rupi avei osé pe mymba
ra’y.

Vulva niko umi genital okape oiva, umi ojehechava.

Mymbakuéra reproduccion ikatu sexual ha asexual:

* Reproduccién sexual: oiva’era mokoi-
chagua mymba, peteil kufiava ha ambue
macho, ofiembojoavyva ijaparato repro-
ductor rehe tér& ambue mba’e ikatuva
ombojoavy chupekuéra rehe, isa’y, tui-
chakue ha ambue mba’épe. Koichagua re-
produccion aimetete opavave mymbakue-
ra oguereko.

Vaka ha toro

Mbo’epy aty II: Hekovéva
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* Reproduccion asexual: ko’ape natekotevéi of

) mymba hembra ha macho, petein-
te ikatu, ojereproduci. Koichagua &
reproduccion oguereko umi mym-
ba michietevéva ha ofnembohéra
Y hermafrodita.

Sanguijuela

Mymbakuéra okambuva aparato reproductor niko upe aime-
tete oguerekopava umi jaguerekova yvyporakuéra.

’ 2. Ahai cuadrokuérape mba’épepa ojejogua ha ojoavy umi 6rgano aparato
reproductivo mymba macho ha mymba kufiava mamiferokuéragui.

Aparato reproductor mymba kuiava
mamifero reheguava

Aparato reproductor mymba macho
mamifero reheguava

Aparato reproductor mymba kuiava
mamifero reheguava

Aparato reproductor mymba macho
mamifero reheguava
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3. Ahai mba’épa omboheko ko’dichagua reproduccion.

Sexual

Asexual

Jaheka opa mba’e jaguerekovape: revista, pagina Web, libro, folleto ha
ambuévape, marandu ofe’éva mymba chu’i, anfibio ha molusco repro-
duccioén rehe. Upe rire, jajapo petei cuadro iambojoavy hagua caracte-
ristica oguerekova isistema reproductivo.
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).
Ka’avo rapo

~) —

;7] 1. Ka’avokuéra pehégui ajapo petei experimento.

Mba’emba’épa naikotevé

By Chelmandies

Ka'avokuéra: typycha h, kapi'ipe, parapara’i
ha ambuéva.

Namboykue porava’era
yvy ha hamohu'’l ka’avo
Lupa jere jaipo’o mboyve ikatu
haguaicha osé porambaite.

Pala michiva

Parfo Aamopotiha
Mba’éichapa jajapoéta
NamoTmbaite ka’avo ojeguertiva guive mesa Aari.
Jajesareko pora ka’'avokuéra rehe.

Jahai mba’emba’épa oguereko ka’avokuéra.
Lupape jajesareko pora ka’avokuéra rapore.
Nambohéra ka’avo pehé&nguéra.

- Aikuaa hagua

Ka’avo rapo

Ka’avo rapohina ipehé& oikdva ivy gotyo, ikatu yvy rye-

pype, y ryepype ha avei yvyture,

Pehé ka’avo rapo rehegua

« Zona terminal, ojejaho’iva petel cofiape ofiangare-
kéva meristema sub terminal rehe. Umi rapokuéra

4 | — Zona de Ramificacién

Zone Pelfler =9 Zona de Crecimiento

ojejaho’iva ombokua ohovo yvy mbeguekatupe sl
« Zona crecimiento rehegua, ojeipysova okakuaa
aja.

» Zona pilifera téra tague’i oipytéva, ko’arupi oipyte y ha umi sal mineral.

» Zona ramificacién rehegua, oséhagui rapo secundariova ha hesekuéra
rupi ka’avo ofiemopyenda pe yvy ari.

» Ajura, ojejuhuhape ka’avo rapo ha imata.
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Ka’avo rapo tuichavéva okakuaa yvy gotyo, vertical ha umi hapo secundario-
va katu oblicuo ha horizontal ikatu haguaicha ojoko pe ka’avo mata.

Mba’emba’épa ojapo ka’avo rapo
» Ojoko ka’avo mata yvy rehe.

» Oipyte yvygui sabia bruta oguere-
kéva (y ha juky mineralva) ha ogue-
raha imata peve.

* QOjoko sustancia ikatu haguaicha
ojepuru upe rire: asuka remola-
chape, aramird ha asuka rabano
ha mandi’6pe, ambue.

Mba’eichagua ka’avo rapoépa oi

Ihorigen rupi:

* Primaria ha secundaria: oiramo imata rire téra oséramo hakaicha hapo
primariogui.

* Normal téra adventicia: oiramo imata rire téra oséramo chugui, hiedrai-
cha.

* Pivotante: umi hapo primario okakuaavéva hapo secundariogui, ikatu al-
falfa.

ljestructura rupi:

+ Napiforme: ka’avo rapo ipoguasuvéva ofnongatuhaguére sustancia ika-
tutava oipuru jey. Ikatu zanahoria.

+ Fasciculada: umi ka’avo rapokuéra oimbaitéramo ofiondive ha opyta aka
raguéicha. lkatu trigo rapo.

* Ramificada: ka’avo rapo tuichavéva ipehé& ha oiko umivagui secundariova.
Ikatu mandi’o.

« Axonomorfa: oguereko hapokuéra okakuaa’iva.
* Tubulares: tronco ofiepyriihape oguereko contrafuerte ojoko hagua imata.

Tipos de raiz (')rganns dereserva

Zanahoria niko ka'avo rapo, ha isa'y oguerekdva oséhina peteil colo-
rante hérava carotenogui, oguerekova voi. Oje’e avei hese iporaitereiha
jahecha pora hagua
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Ambohovai porandukuéra

* Mba’eichapa héra ka’avokuéra oguerekdva hapo ype.

* Mba’emba’épa oguereko ka’avokuéra rapo.

+ Mba’e ojapo ka'avokuéra rapo.

Ahapo petei esquema ka’avo rapokuéra rehegua
Ahai ka’avo rapokuéra réra ha’uva jepi che régape.

Jahai petei marandu opavavépe guara nhambojoajuhape mba’épepa
fnane pytyvo ka’avo rapo ha principio Carta de la tierra rehegua, he’iva:
“Nanangareko ko yvy jaikohare ha ome’éva guive fiandéve rehe ikatu
haguaicha opavave oiva guive ko yvy ape ari ha outava avei, oikuaa ha
oipuru”.
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Ka’avo mata

1. Jajapo ko’a mba’e
Nasé okape ha jajesareko ka’avokuéra oiva guive upe rupi rehe: tuichakue,
isa’y ha mba’eichaitépa.

Jaike rire mbo’ehakotype, mbo’ehara pytyvéme fiamoha’anga jahechava’ekue.

R D Aieuss nagua

Ka’avo mata Yoma torminal

Ka’avo mata niko okakuaa ambue ohoha gotyo
hapo, ohekavo kuarahy. Chugui osé hakakuéra,
imata secundariova, hoguekuéra, potykuéra ha
yvakuéra.

Ka’avo mata pehénguéra
+  Nudo niko umi 6s&ha rupi hoguekuéra. ]_ chse

* Entrenudo téra umi nandiha oiva nudo apytépe.
* Yema axilar niko oséha rupi haka ha imata secun-

dariova.
* Yema terminal niko omongakuaa ka’avo mata e e
ipukukuépe.
Mba’emba’épa ojapo ka’avo mata
Calamo Cana

* Ojoko ka’'avo oguerekéva guive: haka, hogue, yvoty ha

yva.
» Ogueraha savia umi vaso lefioso ha liberiano rupi, oiké-
va venaicharamo ka’avokuérape.
Voluble Trepador

» Ofiongatu ha omboheko yvyra ha umi sustancia
oflefiongatuva’'erava. LEROSOS

b SR
YRR

Mba’eichagua ka’avo matapa oi

* Lenoso, hata pora ha ndahovyii. Techapyra: yvyra.

21 Tronco Estipe

* Herbaceo, hovyd, ikyryi ha hu'li ha ojepysokuaa. Te-
chapyra: trigo, cebada ha mba’e.
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- Hi’are rupi, ikatu:

* Anuales: oikoramo peterl ary
pukukue, umi herbaceokueraicha.

* Perennes: oikéramo heta ary
pukukue, umi lefiosokueraicha.

2. Jajapo petei experiencia
Mba’emba’épa naikotevé
*  Crisantemo moroti téra margarita
»  Colorante vegetal hovy ha pytava
* 2 mba’yru tuichava
« Y
Mba’éichapa jajapéta
Namoi y ¥% peve umi mba’yrupe.

Petel mba’yrupe namondyky 25 gotas pe colorante pytava ha fiamorl upépe
pe yvoty jaguerekéva.

Ambue mba’yrupe fiamondyky avei 25 gota colorante hovyva ha fiamor avei
ipype ambue yvoty.

Jajesareko pora oikéva rehe jajapokuévo umiva ha jahai jahechava.

Jaheja tohasa peteT ara ha upe rire jajesareko jey oikdva rehe umi yvotykuérare.

3. Jahai mba’épa oiko umi yvoty rehe, mba’éichapa inambue.
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Ambohovai porandukuéra.

* Mba’e rupipa ka’avokuéra okaru.

* Mba’éichaguapa avati mata.

Ahaiguy oi porava.

+ Ofongatu ha omboheko yvyra
—  Yema terminal
— Nudo
— Tallo
* Hata pora ha ndahovydi
—  Ka’avo mata herbaceo
—  Ka'avo mata lefoso
— Ka’avo mata subterraneo
*  Omongakuaa ka’avo mata ipukukuépe.
—  Yema terminal
—  Entrenudo
— Yemas axilares
+ Ka’avo mata lefioso:
—  Hata pora
—  HU’lG ha ojepysokuaa
—  Hovyil
Jaheka inande jere rupi ka’avo mata leiioso ha herbaceo, ha jahai umi
ka’avokuéra réra.
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Tropismo ha taxismo

—

Jajapo 2 germinador
Mba’emba’épa naikotevé

* 4 kumanda téra arveja ra'yi
* 2 mba’yru vidrioguiguava.
*  Mandyju

e Y

* 1 caja cartonguiguava (ikatu sapatu ryrukue).
* Alambre nanapyti hagua.
Mba’éichapa jajapota

Jaipyso ha fiamohe’d pe mandyju ha iamoinge mba’yrukuéra ikatu haguai-
cha ja’aho’ipaite ojekuaa’y hagua mba’eve hyepype.

Namoinge 2 semilla umivape ha iamomombyry pora ojoehegui.

Namoinge petei germinador pe caja ryepype ani hagua ohesape chupe
mba’eve.

Ambuéva katu jaheja ohesape hagua chupe kuarahy téra ambue mba’e.

Jajesareko pora ara ha ara inaky potapa mokdive germinador ha oikotevéra-
mo fiamoive pype .

Ohasa rire 10 dia jajesareko pora mokdive germinador rehe ha jahai
mba’éichapa umi ka’avo oséva mokadivévape.

Pe ka’avo’i olva caja ryepype okakuaaramo 5 cm. pe germinador rembégui
ikatuma fiambokua’imi pe caja ari, oike hagua chupe michimi tesape.

Pe ka’avo’i noiriva caja ryepype okakuaaramo 5 cm. pe germinador rembégui
ikatuma fiamoT ovakavo ha fiamosaingo ho’a’y haguaicha. Upeva’era jajapo-
ta petel soporte ha fiafapytita pe alambre fiane mba’yru jerére.
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2. Jajesareko ara ha ara oikéva rehe umi germinadorpe ha jahai mba’éichapa
ha mba’épa oiko umi ka’avo rapo ka’avo mata ha hoguekuera rehe.

Jajapova’ekuégui ikatu ja’e:
+ Ka’avo’i oiva germinador caja ryepypeguape oike rire tesape imata ha hogue-
kuéra okakuaa upe gotyo ha hapo katu okakuaa ambue henda gotyo.

« Namof rire ovakdvo ambue germinador pe ka’avo'i rapo ojere yvy gotyo ha
imata ha hoguekuéra okakuaa jey ohovo ambue henda gotyo.

Umi ka’avokuéra okakuaahaicha, oho oTha gotyo estimulo, ikatu te-
sape, Y, gravedad, hakukue ha ambue mba’e oikdva ijerére, umiva
niko ofiembohéra Tropismo, ha oiko umi érgano kakuaa reheguava-
pe: ka’avo rapo ha imata.

3. Jahai handéve guarapa mba’éicha oiko pe tropismo.
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’ 4. Jajapova’ekuégui jahai mba’éichapa ko’a mba’e:

A=
+ Ka’avo'i oiva caja ryepype:

— Ka’avo rapo

— Ka’avo mata

— Ka’avo rogue

« Ka’avo'i oiva ovakavo:

— Ka’avo rapo

— Ka’avo mata

— Ka’avo rogue

- L (EEIEGTE]

Tropismo ha taxismo

Tallo

ijere rupi, ikatu hyepyguio téra okaguio, ha umi-
vape ofilembohéra estimulo. Ko’ava ikatu: tesa-
pe, y, gravedad hakukue ha ambue mba’e oikova 1 /
ijerére. , 4

Raiz
Umi ojapdva téra oikdva estimulo rupi ofiembo-
héra TROPISMO ka’avokuérape ha TAXISMO
mymbakuérape.

Ka'avokuérape ohupyty oiva téra oikova guive L‘{-‘HH

TROPISMO niko ka’avo ojapdva estimulo exter-

no rupi. Ka’avokuéra ndoguerekoéi érgano sentido rehegua ha ndaikatui avei
omyi hendagui. Ha katu, ofiandu umi cambio oikova ijere rupi ha umiva ikatu
ombyai ichupe, ojekuaa umi ka’avo okakuaa mbeguekatu petel henda gotyo.

Estimulo rupi ikatu tropismo Aamohenda kéicha:

* Fototropismo: ka'avokuéra rehe oikdva
estimulo luminoso rupi.

— Positivo: ka’avo mata ha hoguekuéra
ohekaramo pe tesape oiveha.
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— Negativo: ka’avo rapo ndokakuaairamo ohe-
sapeha gotyo.

+ Geotropismo: ka'avo rehe oikbva mbarete grave- .
dad rehegua rupi.

— Positivo niko ka’avo rapo, ohohaguére mbare-
te gravedad rehegua gotyo ha upévare oho yvy
mbytete gotyo.

— Negativo niko ka’avo mata ha hoguekuéra, ndokakuaai rupi mbarete
gravedad gotyo.

* Hidrotropismo: oikova ka’'avo rehe ifiakymbaramo.
— Positivo niko ka’avo rapo, oipytehaguére y yvygui.
— Negativo niko ka’avo mata ha hoguekuéra ndokakuaaihaguére y oiva
yvype gotyo.

Mbarete oipytéva planeta mbyte gotyo opa mba’ehina gravedad.
Ko mbarete rupi Aande ikatu fafiembo’y ko yvy ape ari.

N

v

5. Jahai mba’eichaitépa tropismokuéra hambojoavy hagua ojoehegui.
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6. Ahai mba’eichagua estimulo externopa ka’avokuérape omoambue.

- Aikuaa hagua

Taxismo

TAXISMO téra TACTISMO niko mod gotyo omyi umi organismo, ojejesareko-
hape estimulo externo ohoha gotyo, oipytyvéva chupekuéra ou ha oho hagua
petel hendape.

Taxismo ikatu ko’aichagua: Fototactismo, Gravitactismo, Tigmotactismo

* Fototactismo: mba’épa ojapo mymbakuéra sa’ive téra hetavéramo oje-
hesape chupekuéra. Techapyra:

— Namyendyramo lampara, foco téra fluorescente umi mymba chu’ikuéra
ovevépa ko'ava gotyo. Kéva petei fototactismo positivo.

— lkatu avei oiko ambuehaicha, ol mymba chu’i ohéva tesape gotyo ha
upe rire oho mombyry upégui. Kéva peteT fototactismo negativo.

* Gravitactismo: ojapéva mymba es-
timulo gravitatorio rupi. Techapyra:

Mariquita niko lembu, ko mymba'’ipe jai-
pysoramo fiande po ojupi katuete hese.
Ko mba’e ikatu jaipuru techapyraramo
gravitactismo negativo rehegua, mari-
quita ohohaguére ambue henda gotyo
mbarete gravedad reheguagui.

+ Tigmotactismo: ojapova mymba
téra ka’avo estimulo tactil renondépe.
Techapyra: ambu’a.
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Q 7. Ajesareko ta’angakuéra rehe.

8. Ambohovai porandukuéra.

* Mba’eichagua estimulopa ko’a ta’angakuéra ohechauka.

*+ Mba’emba’épa oguereko tropismo.

+ Mba’eichagua tropismopa pe ojehechava ta’angape. Mba’ére.

+ Mba’emba’épa oguereko taxismo.
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* Mba’eichagua taxismo pe ojehechava ta’angape. Mba’érepa.

* Mba’épepa ojoavy taxismo ha tropismo.

9. Ahaiguy oi porava.
*  Mymbakuéra ojapdéva guive petei estimulo rupi, oiembohéra:
—  Tropismo
— Taxismo
— Fototactismo
* Mymba ojapdva guive estimulo gravitatorio rupi, oniembohéra:
— Hidrotactismo
—  Gravitactismo
— Tigmotactismo

*  Fototropismo niko ojapéva guive ka’avo estimulo luminoso rupi ha
ipositivo:

— Ka’avo rapo oipytehaguére y yvygui.

— Ka’avo rapo okakuaahaguére fuerza de gravedad gotyo ha oho yvy mbytete
gotyo.

— Ka’avo mata ha hoguekuéra okakuaahaguére ohesapeha gotyo.
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* Mymba ojapdova guive tesape ofhape, oiembohéra:
— Hidrotactismo
—  Gravitactismo
— Fototactismo

Q 10. Aheka sopa tai reheguape ne’é ombohérava mba’eichagua taxismo ha

— tropismopa ol.
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J 11. Ahai ambo’apu’a hagua aikuaa pyahuva tropismo ha taxismo rehegua.

7,

" 12. Jajapo techapyra tropismo ha taxismo rehegua ha iamombe’u positivo
> téra negativopa.
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Mba’éichapa osé mba’eky’a tetepygui

1. Ambohovai porandukuéra:

+ Mba’eichaitépa jay’'u petel arape.

+ Mba’éichapa haguenohémba nande retégui umi liquido hembyva.

* Mba’e osé fnande retégui fiande pire rupi.

*  Mymbakuéra ha ka’avokuéra piko hy’ai. Mba’ére.

- L (EEIEGVE!

Excrecién ha aparato excretor

Opavave oikovéva guive oguereko mba’éichapa ojokéta hetépe hembi'u ha
mba’éichapa oguenohéta oipuru’ytava. Umi sustancia oporombyaitava guive
téra ndojepuru mo’aiva ofieguenohé& oka gotyo aparato excretor rupi. Umi
aparato excretor érgano ojapo pe fRaikotevévéva, omopoti fiande rete.

Excrecion

Aparato excretorpe oiko excrecidn ha upépe oiko ty, oguerekdva umi fiande
retépe ikatumava ombyai, upévare fiaguenohémba oka gotyo.

Aparato excretor

Oikokuévo nande rete rupi umi liquido ogueru ha oguerehava opa mba’e oha-
sa organo filtrador rupi, ombyatyva umi ndojepuruvéimava ha oguenohé& oka
gotyo. OT hetaichagua érgano excretor.

Mbo’epy aty II: Hekovéva




NANANGAREKO HAGUA NANDE REKOHA REHE

EEB

Sistema excretor mamifero rehegua

Ty oikova hande rifionpe osé& mokdi estructura tubular ipo’imiva rupi, hérava
uréteres, ko’ava opa vejigape, ofilefiongatuhape ty. Vejigagui osé petei con-
ducto hérava uretra, ha upe rupi osé oka gotyo ty.

Sistema excretor guyra, reptil ha anfibio rehegua

Ty osé rifionkuéragui uréteres rupi, 0sé jeyva avei cloacape, intestino ha con-
ducto sistema reproductor rehegua ndive.

RifGN Intestind  Higads Arco pirtice Ceretro
Pincreas | pulméa witids [

Corazba Trbques
" *
Estinnago  a g iy Esifage
Mrnoaar
Ve cave Lo
posterier

Sistema excretor pirakuéra rehegua

Ko’avagui ity osé oka gotyo ohasa’yre ambue henda rupi. Sa’imiminte oguere-
ko hikuai ha katu imbarete.
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Sistema excretor mymba chu’i rehegua

Ko’ava oguereko tubulo ofie- o 2o
mbotyva petel henda gotyo ha
ojepe’ava ambue gotyo, ha péva = )
opa intestinope. Umiva ofiembo- - R e S o
héra tubo Malpighi rehegua ha I ‘ ' =
oipyte sustancia ikatuva ojepuru e tubos de Malpigo
ha oguenohé& okape umi ndoje-

purumoaveéitamava, intestino gotyo.

tubo digestivo corazén

Mymbakuéra peteinte icélulavape (ame-
bas), esponja ha celenterados (hidra),
icélula oguenoh& umi ndoipurumoavéita-
mava hete rupi, ko’ava ndoguerekéi 6rga-
no excretor.

Sevo’i yvypegua oguereko mokdi nefridio
hete segmentokuérape, umiva oheja ohasa
y ha umi sustancia ndojepyryvéitamava ha
oipytekuaa jey umi ojepurukuaava gueteri.

Nandukuéra 6rgano excretor niko umi nefridio
onemodifica pyréva, ofilembohérava glandulas
coxales oguenohéva ty hykuva, avei, oguereko
tubo Malpighi rehegua ikatuva oguenohé ty ha-
tava.

Cefalotérax

l Hileras
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Ka’avokuéra oguenoh& umi ndoipurumoavéitamava (y, oxigeno, didxido de car-
bono ha juky mineralva) umi hoguekuéra estomas rupi, avei ikatu, ijyvoty ha hapo

rupi.
Agua Agua
ELIMINAN
DESECHOS 2xlgenc o,
coMo Co, Sustancias
Sales organicas
Rifi6n
Flores
ORGANOS Hoi Intestino grueso
EXCRETORES ojas BUlinG aes
Raices
Piel

Sistema excretor yvyporakuéra rehegua

Sistema excretor omopoti fAiande retepy, oguenohémba umi hande rete ndoi-
purumoaveitava, upéva ojapo 4 conducto rupi: Aande pire, fiande pulmodn,
nande intestino ha fande rifRdn.

+ Nane pire: oguenoh& fiande ry’ai oguerekéva 99% vy, ha katu upe
ojapova’erava umi glandula sudoripara ojokdva’erava Aande rete tempe-
ratura.

+ Nane pulmén: oguenohé oka gotyo bidxido carbono rehegua ha y.

+ Nane intestino: oguenohé& umi tembi’'u ndajadigeri poréiva, sales biliares,
bacteria ha ambue mba’e nande rete ndoipurumoavéitamava.

+ Nane rifién: oiko peteT sistema omopotiva fiande ruguy.

Organo aparato excretor yvypéra ha mymbakuéra rehegua

Pe sistema excretor oguereko ko’a érgano:

1. Rifién, umi omboguava tuguy ty rupive, oipe’apa hagua mymba retégui
ombyaikuaava guive chupe, avei, oipytyvo ol joja hagua umi liquidokuéra,
jukykuéra ha ojoko pH tyguype, oipytyvé inormal hagua tension tuguy re-
hegua ha glébulo pytava oiko hagua.

Petel arape rifnonkuéra oprocesa 200 litro tuguy ojapo hagua aimetete 2

litro ty, oguejyva vejiga gotyo umi conducto hérava uréteres rupi, upepe
opytpa 0sé meve oka gotyo.

Mbo'epy aty Il: Hekovéva
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2. Uréteres, conductokuéra
oguerahava ty rinonkué-
ragui vejiga gotyo.

GLANDULA SUPRARRENAL

VENAS RENALES

3. Vejiga urinaria, upépe
opytapa ty ouva uréte-
resgui, ikatu haguaicha
upe rire oho uretrape ha
0sé oka gotyo. ARTERIAS RENALES

RINONES
4. Uretra, oguerahava’era
= q ka gotvo ARTERIA AORTA
ty \iejlg? gun{e 0 g, Yo, VENA CAVA INFERIOR : g
osé hagua ojekuaru jave. b URETERES
VEJIGA URINARIA

URETRA

Ty niko petel liquido hesa’yjungyva oikova rifidnpe tu-
guygui. Umi rindn omba’apo opytu’u’yre ojapo hagua ty.

Q 2. Amba’apo.
h:_ "
2.1. Aiguyhai 6rgano excretor mymba reheguava.
*  Nefridio
*  Tubos Malpighi rehegua

« Estoma togue rehegua

Glandulas coxale

Mbo’epy aty II: Hekovéva
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3.

2.2. Ambohovai

. Mba’épa rifionkuéra rembiapo.

* Mba’épa vejiga rembiapo.

* Mba’e 6rgano of ojapo hagua excrecion mymba chu’ikuérape.

2.3. Amongora umi érgano aparato excretor yvypora rehegua.

Uréteres, nefridios, vejiga, rifion, tubos de Malpighi rehegua, glandulas
coaxale, uréteres, uretra

2.4. Ahai mba’épepa ojoavy uretra ha uréteres.

Ahai ( )pe A, aiietéramo ha J, japuramo, umi oje’éva guivépe. Amoira-
mo J, ahai mba’érepa.

( ) Sevo’i yvypegua érgano excretorhina tubo Malpighi rehegua
ipukuva.
( ) Mamiferokuérape ty oiko rifidnpe.

() Nandukuérape hi’érgano excretor umi nefridio ofiemoambue pyréva.
() RiAdén 6rgano excretor umi ikanguéva rehegua ojoguava kumandape.
() Pira rehegua ty heta ha imbareteterei.

Ajeporeka pagina escolar ha revistape aparato excretor ha ipehénguéra
rehe, ikatu haguaicha aikyti ha amboja kuatiare amoi hagua Ciencias
Naturales rincénpe.
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| Mba’épa ojehupytyse:

* Oipuru oikuaava guive bioma ypeguava rehegua omyatyré hagua umi mba’e
ofiemoiva guive chupe.

* Oikuaa mba’éichapa omyatyréta umi mba’e dinamica poblacion reheguava.
* Ohesa’yijo mba’épepa oipytyvd umi piramide tréfica ecosistemape.
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1. Ambohovai porandukuéra

Bioma ypeguava

L

* Mba’eichapa héra tenda oikohape mymba ha ka’avo oikokuaava
ro’'yhape.

+ Mba’éichapa y marpegua.

+ Eikuaapa mba’ére océano ruguaitépe ho'ysaiterei y.

Hekovéva guive oiporavo modpa ikatu oiko ha
avei ojesareko umi factor geografico, abiotico
ha biotico ofva guive.

Factor geografico niko umi montafa, mar, rio
ha desierto omoingovéva petel ecosistema,
ko’ava rupi ikatu mymba ha ka’avokuéra oi-
kove téra nahaniri. Techapyraincha ikatu ja’e
carpincho oikotevé y rehe oikove hagua.

Umi factor geografico rupi ikatu

, . _ mymbakuéra oiko téra nahaniri
rahy ha temperatura, umiva rehe oneikotevé peteT tendape.

oiko hagua ecosistema ha jaikovéva guive na-
Aemohenda hesekuéra ha jakakuaa ijapytepekuéra.

Factor abiético niko y, aire, yvy, ama, kua-

Factor bidtico niko yvypéra, mymba, ka’avo
mymba chu’i, bacteria ha ambue organismo
olva guive ecosistemape. Ko’ava rupi ikatu
especiekuéra onemosarambi. Techapyréicha
ikatu ja'e polen yvotykuéra rehegua ojeguera-
haha mombyrymombyry mymbakuéra, yvytu
téra yvyporakuéra rehe.

Cangurokuéra oiko
Australiapente.
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Bioma

Heta comunidad umi oikovéva rehegua oiva ofiondive petei hendape clima
ojojoguahape.

Bioma ypeguava
Bioma ypeguava ikatu:

* Marinos (y he’é jukyva rehegua),
mar ha océano térad dulceacuicola
(y he’é rehegua), rio ha lago. Umi
bioma ypeguava oi mokdi: oceani-
co (téra pelagico) ha litoral (téra ne-
ritico), mokdivéva ojoavy pe pypukukue
ohupytyva hi'ype ha mba’eichaitépa
mombyry costaguipe.

Zona ojeiko ambueha héra
Bioma.

E_ LIToRAL O, ,  £OMA OCEANICA

] 7 —

» Zona oceanica téra pelagica y ocea-
nica rehegua, umi oikéva ype oi-
kokuaama ifypytlihape ipypukuete-
reima rupi oikohape hikuai ha avei
imbarete pe y oiva upépe.

» Litoral téra neritico, y oiva playa ha
200 mts. pypukukuépe. Upépe ohe-
sape pora kuarahy ha upéva rupi ot PIas OCEANICO
alga, molusco, arrecife coral rehe-
gua, karumbe, foca ha pira.

Mavapa oiko bioma ypeguape Litoral téra Neritico of playa ha

. . - G 200 mts. kukuépe.
Bioma ypeguape oi 3 aty oikovéva re- 00 mts. pypukukuepe

hegua: Plancton, Necton y Bentos.

Planctonpe of umi michimiva ha microscépicova
ovevyiva corrienteha rupi. Umi alga peteT icélu-
lava onembohéra fitoplancton ha mymba michi-
miva krillcha, ha’ehina zooplancton. Plancton
cadena alimentaria marpegua base.
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Necton, umi oikdva guive opa nivelpe hi’ari guive
ivyete peve ha oiko pya’e, ko’ava apytépe of pira
ha mamifero marinokuéra.

Bentos umi organismo oikéva orilla téra ivyete

rupi. OT oikdva petel hendaitépente alga ha es-
ponja, ol omyiva erizo ha estrella mar rehegua.

Y he’&vape avei of categoria plancton, bentos
ha necton rehegua ha katu imboriahu mivénte
marpeguagui.

’ 2. Ahai cuadrope mba’eichaitépa bioma ypegua.

Oceanica

S

Litoral

3. Ambohovai porandukuéra.

 Mba’'épa Bioma acuatico.

Mbo'epy aty lll: Ambiente
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Mba’éichapa ofiemopehé& zona marina. Mba’éicha ofiembohéra.

Mavamavapa umi oikGva mar ari guive ivyate peve ha omyi porava.

Jajapo petei experiencia bioma acuatico marino rehegua.

Mba’emba’épa naikotevé

Cartulina

Goma eva 2 sa'y ojoavyva

Jetapa

Plasticola

Marcador

Mba’éichapa jajapota

NamoT mesa ari pe cartulina ha iamoha’anga zona oceanica ha litoral
jere.

Naikytl pe goma eva fiamoha’angahaguéicha, fiambosa’y joavy zona
oceanica litoralgui.

NamoT plasticola goma eva ari ha fiamboja.
Marcadorpe jahai mokdivéva umi zona acuatica marina cartulinape.

Namof rincon ciencias reheguape ojehecha hagua.
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’ 5. Ambohovai porandukuéra.

A > Z

*  Bentope of umi organismo oikova orilla téra mar ivyetépe. Mba’éicha
oiko umi mymbakuéra.

*  Umi oikéva guive ype oikokuaa ifiypytlihape. Mavaitevapahina umiva.

'N\6. Ambohovai.

Mba’e zonapa pe y oiva playa ha 200 m ipypukukuépe ha mba’e mymbapa
oiko upe rupi.
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Tekovekuéra oiko onondive

—

Q 1. Ambohovai porandukuéra.

L=
+ Mba’epahina poblacién.

* Mba’e rehe fiafie’é ja’éramo tasa mortalidad rehegua.
* Mba’'érepa umi guyrakuéra omigra téra oho mombyrymbyry.

* Inmigrantekuéra oguah&vopa hetave téra sa’ive poblacion.

- L (EEIMEGTE]

Poblacion

Petel aty oikova petel tendape ha petel tiempo determinadope, ofiembohéra
poblacién.

Poblacion jekakuaa

Poblacién jekakuaa niko petel fendmeno biolégico ha natural ohéva pe capa-
cidad ofiemofa hagua oguerekova oikovéva guive rehe.

Factor oiva’erava oi hagua petei poblaciéon

* Mboypa oiiei: kova ikatu sa’ive téra hetave petel arape ambuégui ha pe-
tel arype ambuégui; ikatu iemba’apo rupi téra hetave mba’ére avei.

+ Mba’eichaguapa oinei: mavamavandipa ofiel ha mba’eichaguapa umiva.
* Modpa oiiei: oikohape oikovéva guive, peteiteiva téra ofiondivepa.
Odeterminava petei poblacion

* Natalidad: petel poblaciénpe hetavéramo ohévo oikova ipype. Ofiegue-
nohé& ojejaporamo calculo proporcional hefidiva guive petel poblacionpe
petel tiempopegui.

* Mortalidad: petel poblacionpe sa’ivéramo ohdévo oikéva ipype. Onegue-
nohé& ojecalcularamo mboypa omano peteT tiempope.

* Emigracion: oikuaauka sa’iveha ojeiko petel poblacionpe. Kéva oiko oje-
hohaguére ambue hendape ohasakuévo tiempo.
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* Inmigracion: oikuaauka hetaveha ojeiko petel poblaciénpe. Kéva oiko
oframo ouva ambue hendagui.

* Migracion: ojeh6éramo petei hendagui ambue hendape sapy’ami. Techa-
pyré guirakuéra omograva.

Densidad Poblacion rehegua
Moypa ofiel ohéramo tenda ojeikoha rehe peteT tiempope.

Naguenohé& hagua densidad poblacién rehegua jaipuruva’era ko formula ma-
tematica:

D=N°/S

D: densidad poblacion rehegua
N°: mboypa ofeTt

S: superficie orThame poblacion

Q 2. Arresolve ko’a mba’e
a) Mboypa idensidad peteTl jagua aty. OT hikuaai 200 ha oikéva 10 Km? pe.

Mba’emba’e aikuaa Mba’éicha aikuata  Mboypa

N = 200 jagua D=N/S D= N/S =
200/10 = 20 perros/Km?

S =10 Km?

Mbohovai: Densidad poblacional osé 20 jagua petei Km? de superficiepe.

a) Petel zooldgicope oguerakdva 20 Km? of 160 mymba heta especiegua.
Mboypa pe densidad poblacional upépe.

Mba’emba’e aikuaa Mba’éicha aikuata Mboypa

Mbohovai:
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ch. 3000 vaka okaru 15 Km? pe, ijara oikuaase mboypa pe densidad pobla-
cional ivakakuéragui. Mba’éichapa ikatu oikuaa.

Mba’emba’e aikuaa Mba’éicha aikuata Mboypa

Mbohovai:

3. Amoimbamita ko’a ipa’liha.

Natalidad

Mortalidad

Inmigracién

Emigracién

4. Ambohovai porandukuéra

* Mba’épa upe ombohetavéva poblacion.

* Mba’épepa ofiembohéra poblacion.

*  Mavapa umi factor odeterminava petei poblacion.
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l}l 5. Namyesakamina.

a) Nane regién occidentalpe of heta tu’T, ko mymba ojehecharamo iporite-
reire ha avei ikatuhaguére he’i jey ja’éva guive chupe. 10 km?pe ojejuhu-
ramo 12860 tu’t, mboypa oiméne idensidad poblacional.

a) Estero Kambape ojehecha oTha hetaiteri terotero, mboypa oiméne iden-
sidad poblacional ko’a mymba oiramo 480 terotero 10 km?pe.

ch) Rio Monte Lindope ojehecha otha 184 carpincho 12 km?pe. Mboypa
oiméne idensidad poblacional ko mymba.

e) Mboypa idensidad poblacional 1000 ype oiva 500 km2pe.

6. Jaheka pagina escolarpe marandu one’éva dinamica poblacién rehegua
rehe ha hamboja hande carpeta Ciencias Naturales reheguape.
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Ambohovai porandukuéra.

Tekovekuéra oikotevémba ojuehe

A
* Mba’épa pe productor.

+ Mba’ére productorkuéra oi tenonde cadena alimentariape.
* Mba’e ojapo umi descomponedor cadena alimentariape.

+ Mba’épe oipytyvd cadena alimentaria ecosistemape.

- Aikuaa hagua

Biomasa
Materia oikotevéva guive umi hekovéva niko héra biomasa.
Piramide tréfica téra piramide biomasa rehegua téra piramide alimentaria

Piramide tréfica, ofiembojo’a triangulo oiiemoha’anga hagua biomasa ogue-
rekova cadena alimentaria.

Ivyetépe of umi productor,
ka’avo ha ambue organis-
mo oguerekdva clorofila
ha ho’uva herbivorova.

ARNIVORO SECUNDARIO

s
CARNIVORO \\b?;

Nivel mokdihape o umi rec - R
consumidor primario, umi- IS V
va mymba herbivorova, HERBIVOROS

kavaju, vaka, tahyi, ove-
cha, tuku, tapiti ha mba’e.

PLANTA
Nivel mbohapyhape of
umi consumidor secunda-
rio, ojekuaava avei carni- BESCOMIDNEDAES
voros téra predadorespe,
umiva apytépe oi puma,
jaguar, aguara ha ambuéva, okaruva herbivoro rehe.

Nivel irundyha, ijyvatevéva, orhape carrofiero téra necréfago, okaruva hembyva-
gui umi consumidorgui, techapyraramo o1 yryvu.
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Piramide tréfica oporomomarandu biomasa mba’éichapa ohasa petel comu-
nidadgui yvatete peve.

Mba’épepa nanepytyvo piramide tréfica

Piramide trofica rupi ikatu oje’e ciclo energia rehegua ijabiertoha, ecosistema-
pe flujo energia rehegua oho opa henda gotyo.

Flujo energia rehegua

Oikéramo ko’a mba’e, ol okaruva ha of oikéva tembi’dUramo, energia oho pe-
tel nivel tréficogui ambuépe.

Piramide energia rehegua

Ohechauka energia opytava mymbakuéra ofva ambue nivelpe oipuru haguai-
cha. Heta energia oho rei tata rakuicha ohasakuévo petei eslabongui ambué-
vape.

Petel piramide trofica oguere- Biomasa téra =

kova'erd triangulo umi nivel masa oikové- o
trofico oguerekdéva cadena va sa’'ive oho- = Qe
alimentaria  ofiehesa’yijova VO YVYQUIO i s e e
hetakue. yvate gotyo

piramide troficape.

N

li 2. Nambohovai porandukuéra

* Mba’épepa onembohéra piramide trofica.
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*  Mavamapa oiko piramide basepe.

 Mba’'épa biomasa.

* Mba’éichapa pe energia piramide trofica yvatetépe.

J 3. Amoha’anga petei piramide tréfica ha upépe amohenda umi hekovéva
P ofiembohérava iguy peve nivel oiva’erahame:

Kavara, yryvu, kapi’ipe, kavaju, aguara ha tigre.
4. Ahai mba’eichaitépa piramide tréfica.

> 5. Jajeporeka pagina escolarpe ta’anga ka’avo ha mymba rehegua hamo-
henda hagua petei piramide tréficape.
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" Mba’épa jahupytyse

¢ Ojepy’amongetakuaa mba’épepa nanepytyvo yvy iemomyikuéra ha umi jasype ombohekdva.

¢ Ohesa'yijokuaa umi caracteristica estructura hyepypegua yvy rehegua.
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Nande yvy Tierra

\%&15/1. Jajapo petei experiencia yvy hemomyi rehegua.
Mba’emba’épa naikotevé
+ Petel linterna
*  Petel naranja
*  Petel haiha
*  Yvyraii
*  Marcador hiiva
Mba’eichaitépa jajapota

a) Jaipuruta naranja yvyramo ha namoha’anga ipype continente América
rehegua.

8) Namoinge yvyra’i naranja mbytetépe.
ch) Namyeandy pe linterna ha iamoT mombyry’imi naranjagui, jahesape-
kuévo isuperficie ari.

e) Ojokovahina naranja ojere mbeguekatuva’erd, hi'arietevoi.

€) lkatuma jajapo fiane irli ojapdva, jajapo jey pe Aiemomyi rotacién rehe-
gua ha avei jajerekuaa kuarahy rehe.

2. Jajepya’amongeta jajapova’ekue rehe ha jahai mba’épa jaikuaa yvy ne-
momyikuéra rehe.
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3. Jajapo rire tembiapo iambohovai porandukuéra:

a) Hesapepaitépa yvy opa hendape tembiapo tenonde jajapova’ekuépe.
Mba’ére upéva.

a) Mba’éichapa oiko ara ha pyhare.

ch) Mba’éichapa oiko umi estacion ary reheguava.

e) Mba’éichapa héra umi yvy iemomyi jahechava’ekue.
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Nande yvy Tierra

Tierra ningo planeta mbohapyha oiva fAan-
de sistema solarpe. Kova petel astro ndo-
guerekodiva tesape ijehegui voi, kuarahygui
oguereko energia. Yvy oguereko petel sa-
télite tuichava, hérava Jasy.

Mba’éichapa ha tuichakue

Nande planeta ningo ijapu’a ha ichipe’imi polokuéra gotyo. Isuperficie ogue-
reko 510 millones km? ha iradio rehegua longitud katu of 6357 km (radio po-
lar) ha 6378 km (radio ecuatorial) apytépe.

Nemomyikuéra

Yvy oikokuévo sistema solar rehe oguereko hetaichagua Aiemomyi, oikéva
gravedad, kuarahy, jasy ha ambue cuerpo oiva sistema solarpe, planetakué-
raicha rupi. Umi Aemomyikuéra apytépe oi 4 ifimportantevéva: ratacion,
translacion, precesion ha nutacion.

a) Rotaciéon rehegua hemomyi

Yvy ningo ojere hi’ari 24 aravo jave. Ko iemomyi héra
rotacién, ha hese rupi jaguereko ara ha pyhare.

a) Traslaciéon rehegua iemomyi

Nemomyi ojapdva yvy kuarahy rehe, ofiembohéra tras-
lacion, ko’ape ofiemomyi ojapokuévo petel apu’a nunga hape jeikope ofiem-
bohéra érbita. Ojerepaite hagua kuarahy rehe oikova’era 365 ara, 5 aravo
ha 37 aravo'’i, ha kova rupi jaguereko umi estacionkuéra: arapoty, arahaku,
araroguekui ha araro’y.

Mbo'epy aty IV: Universo




NANANGAREKO HAGUA NANDE REKOHA REHE

EEB

Primavera (Norte)
Otofo (Sur)

!

Verano (Norte) . Invierno (Norte) /A0

o
Invierno (Sur) > Verano (Sur) .%

-
-

s

T

-
S

!
Otofo (Norte)
Primavera (Sur)

ch) Precesiéon rehegua hemomyi

Yvy ofiemomyiramo mbeguekatu, trompoicha ou ha oho, yvy ndaijapu’a
poraihaguére, fiemomyi traslacion rehegua rupi, ofilembohéra precesion,
Kova oiko 25800 arype.

e) Nutaciéon rehegua hemomyi

Eje polar ou ha ohéramo ha omboyke 19 aravo'’i arcogui 18 arype, ofiem-
bohéra nutacién, kéva
oiko precesion ndive
ha upévare omoambue
chupe.

Ko Aiemomyi oipytyvde-
je rotacion terrestre re-
hegua ikatu haguaicha
omoambue modgotyo-
pa ohota.
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’ 4. Amba’apo

a) Ahai mba’eichaitépa yvy

a) Ambojoavy yvy iemomyikuéra.

Rotacion

Traslacion

Precesion

Nutacion

J 5. Ajepy’amongeta ha ahai mba’épepa hanepytyvd yvy hemomyi rotacion
pa— rehegua.

g 6. Jahai mba’epa ikatu jajapo ani hagua hambyaive hande rekoha.

Mbo'epy aty IV: Universo
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1. Ambohovai.

a) Mba’éichapa héra pe satelite natural oguerekdva yvy.

a) Mboy satélite nataural oguereko yvy

ch) Eikuaapa marandu yvypéra oguah&ramo guare jasype rehegua.

- Aikuaa hagua

Jasy

Yvy ningo oguereko petel sa-
télite natural, jasy, ha kéva
ojere hendive ojerekuévo ije-
hevdéi, 27 ara jave.

Mba’eichaitépa jasy

Jasy petel cuerpo hatava,
ojoguava esférape, isuperfi-
ciepe oguereko planicie tui-
chava oneikytiva cordillera ha
crater rehe.

Mbo'epy aty IV: Universo
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Namafiaramo hese jahechakuaa hesaka ha overaha, ndoguerekoiha atmos-
fera ha imasa michiha ha ndoguerekéi fuerza gravedad rehegua.

Ndoguerekaoi tesape ijehegui voi, upe jahechava ojekuaa oikohaguére espe-
joicha ha orefleja kuarahy resape.

Jasy ha mareakuéra

Jasy orhaicha rupi ikatu pe atraccion tuichave téra michive; Marea ijyvatéra-
mo héra pleamar ha ikarapéramo héra bajamar.

Oiko mokol Aiemomyi marea rehegua ha oiko jasy rapykuéri yvy oiramo 6rbi-
tape. Marea ofiemotenonde jasy rehe ha ndoikoi peteT jeype hendive.

Jasype jeiko rehegua

Jasype ndaikatui ojeiko-
ve, ndoguerekoi atmos-
fera omohenda porava
temperatura, upeévare .
arakuépe  hakueterei, ghals”
115° C, ha pyharekue
katu ro’yeterei -116° C.

Mareakuéra
Jasy jeikuaa

Marea niko fendbmeno oiko-
1969 guive 1972 peve oiko 6 alunizaje va jasy rupi, 12 aravo ha 24

ohohaguépe yvyporakuéra estadouni- aravo'ipe.
dense Apolo 11, 12 ha 14 guive 17 peve.

Upéicha 12 astronautama oiko jasy rehe

ha ogueru hikuai 384 kilogramos ita ha

yvy hesegua, ofiehesa’yijo hagua.

Mbo'epy aty IV: Universo
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Jasy rehegua hemomyi

* Ojere hi’eje rehe (rotacion), 27 arape rupi ha ofiembohéra Mes Sideral

» Oiko yvy jere rupi (revolucion), 29 arape rupi ha onembohéra Mes Lunar,
upekuévo ofiepyri umi fase luna rehegua.

+ Mbohapyha nemomyi katu oiko kuarahy jerére traslacion yvy rehegua ndi-
ve ha upéicha oiko peter ary lunar ohdva ary terrestre ndive.

Jasy ha marea rehegua fase

Umi tesape oguerekdva nande satélite petel mespehina ifasekuéra.

Luna Nueva tera novilunio, jasy of jave kuarahy ha yvy mbytépe ha upévare
ndajahechai.

Cuarto Creciente, jasy, : *ﬁa S
yvy ha kuarahy of jave pe- A =

tel angulo rectope, upé-
vare ojekuaa jasy mbytete

peve okakuaahape.

Luna Llena tera plenilu-
nio, yvy ol jave kuarahy
ha jasy mbytépe, upévare
kuarahy ohesape jasype
ha ojekuaapaite.

Cuarto Menguante, jasy, yvy ha kuarahy of jey jave angulo rectope, upévare
ojekuaa ambue jasy mbytete peve.

Jasy rehegua eclipse oiko yvy oiramo kuarahy ha jasy mbytépe, upe aja yvy
sombrakue ojaho’i jasype ha upévare ndojekuaai, téra ojekuaa’iminte, ndojo-
péi haguére chupe kuarahy.

Jasy hy’adui pora yvygui, upévare ndahasyi jahecha, ikatu jaipuru peter
telescopio michiva téra prismatico iporava, petei base reve ojejoko hagua
(ikatu peterT tripode, upéicha ojehechakuaa heta mba’e).

Jasy onepyril jave okakuaa ikatu jahecha heta mba’e oiva ko yvy ape ari.

Mbo'epy aty IV: Universo
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2. Ambohovai porandukuéra.

* Mba’e hiemomyi oguereko jasy.

+ Mba’e fase oguereko jasy.

* Mba’épepa ndéve duara ojoavy jasy ha yvy.

3. Amoiie’é pora ko’a mba’e ha amoi A, anetéramo oje’éva ha J, japuramo.
Avei, amyatyr6 oiva’iva.

()a) Jasy rehegua eclipse oiko yvy ofiemor jave kuarahy ha jasy mbytépe.

Mbo'epy aty IV: Universo
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() a)Jasy ol jave kuarahy ha yvy mbytépe héra cuarto creciente.

() ch) Jasy ojere yvy rehe Aemomyi rotacion rehegua rupi, 27 ara jave.

() e) Jasy superficie ojekuaa rio ha cordillera.

» 4. Jaheka ta’anga jasy ha ifase rehegua, ha jajapo cartel chuguikuéra, ja-
' hechauka opavavévape ha hiamoi rincon Ciencias Naturales reheguape.

Mbo'epy aty IV: Universo
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1.

o
[ Nande yvy estructura hyepypegua
Nambohovai porandukuéra
* Mba’érepa yvype ofiembohéra planeta hovy.
* Mba’éguipa yvy

+ Mba’e componente yvy rehegua tuichave.

Yvy

Yvype ojekuaa avei planeta hovyramo |
umi océano oguerekova rupi, ko’ava *\T
oguereko pe sa’y ha of 2/3 yvy ape ari, §
ojehasaparamo atmosfera ojekuaa pora.

Yvy ningo planeta mbohapyha oiva siste-
ma solarpe ha ipype fioite ikatu ojeikove.

Nande jaiko ko yvy ape éri ha avei ichugui
oséva guive rehe. Yvy heta ijape ha ko’ava
oguereko avei elemento: hierro, niquel, ita hatava
ha hykuva, y ikatuva jay’'u ha y he’é jukyva ha aire, avei, petel arai gas re-
hegua ojere fiande planeta rehe ha ofiembohéra atmdsfera, petel gas oiva
umiva apytépe Aande naikotevé jaikove hagua, upéva oxigeno.

Yvy estructura hyepypegua

Yvy ape hyepypeguava
Yvy ryepy ofiemopehé corteza, manto ha nucleope.
a) Corteza

Yvy ape hi'ariete ofva, oguereko umi placa rigida ha umiva ari of continente
ha fondo oceanico. Upépe of opaichagua hekovéva.

Ndahi’aréi ojekuaahaguéicha ko ape oguereko avei mbohapyve ape:
a) Ape basaltico téra SIMA

a) Ape granitico téra SIAl

ch)Ape sedimentario.

Mbo'epy aty IV: Universo
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Ape basaltico téra SIMA: oguereko roca basaltica oguerekova silicato mag-
nesio rehegua, avei hierro ha calcio; hi'aguive mantogui ha iianambusu 10
km fondo oceanicope. Ojekuaa avei corteza oceanicape hi'ari orthaguére
oceanokuéra.

Ape granitico téra SIAL: oguereko roca granitica, oguerekéva silicato alu-
minio rehegua, koahina pe ape oiva mbytépe ha inanambusukue oho 35 km-
gui 40 km peve continentalkuérape. Ojekuaa avei corteza continentalramo
ha’ehaguére bloque continentalkuéra base.

Ape sedimentario: oguereko roca sedimentaria, ifanambusukue oho 500
gui 1000 m peve fondo oceanicope ha heta miles metro rehegua continente-
pe. Ko ape idiscontinuo.

a) Manto

Yvy ape oiva nucleo ha corteza mbytépe. lkatu oiemopehé& manto hyepype-
gua ha okaraguape.

Manto hyepypegua:

Ihanambusu 1900 km. Hata ha haku oThaguére nucleo ari.

Manto okaragua:
IAambusu 970 km. Tiene un espesor de 970 km. Haku oThaguére nucleo
ypype.
ch) Nucleo
Ofiva yvy ryepype ha upépe ojupieterei pe temperatura, ohupyty jepi 4000 ha
6000° C.
Icaracteristica rupi ikatu onemopehé& mokoi hendape:

— Ndcleo hyepypegua

— Ndcleo okaragua.
Nucleo hyepypegua:
Ihanambusu 1370 km. ha hata. Ko’ape oi mbarete ha upévare hierro ha ni-
quel oiva upépe hata ha avei, upépe hakuve opa hendagui (6000°C).
Nucleo okaragua:

IAanambusu 2100 km. ha of estado hykuvape ha hakueterei, upévare ojapo
campo magnético.

Mbo'epy aty IV: Universo
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iy Chcimanduia)

Yvy estructura hyepypegua

Ofemopehé ko’a apépe:

* Nucleo hyepypegua: planeta ryepyete ha oguereko hetave hierro.

* Nucleo okaragua: oguereko hetave umi metalkuéra ha ol nucleo
hyepypegua ari, upépe haku 4000° C.

* Manto hatava: oguerekova roca hatava ha ifanambusu 3000 km.

» Corteza: estructura rocosa inanambusuva 5 gui 70 km peve.

Ahai yvy estructura hyepypegua pehénguéra caracteristica.

Pehénguéra | Meaeichaitpa

Nucleo

Manto

Corteza

Ahai ne’é oimba pora haguaicha oje’éva guive.

* Yvy ryepypegua hakuetereihape, héra

* Yvy ape hyepypegua oiva nucleo ha corteza mbytépe, héra

* Yvy ape hi'arietegua, héra

Jajapo petei tembiapo yvy estructura hyepypegua rehegua.
Mba’emba’épa naikotevé

Goma eva, cuter, mbojaha, kuatia sulfito rehegua, marcadore isa’yva.

Mbo'epy aty IV: Universo
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Mba’éichapa jajapota

EEB

«  Namor kuatia sulfito rehegua mesa ari.

«  Namoha’anga goma eva ari umi pehé yvy estructura hyepypegua reheguava.

«  Naikytimbaite cuterpe ha fiamoi hesekuéra pegamento.

«  Namboja kuatia sulfito reheguéare ha fiamof rincon Ciencias Naturales

reheguape.

+  Namombe'u jaikuaa pyahuva.

’ 5. Ahai mba’éichapa héra umi corteza ajesarekohape caracteristicakuéra

— rehe.

Mba’eichaitépa

Oguereko roca basaltica oguere-
kova silicato magnesio rehegua.

Hi'aguivéva mantogui ha ihanam-
busu 10 km fondo oceanicope.

Oguereko roca granitica oguere-
kova silicato aluminio rehegua.

Oguereko roca sedimentaria; ifa-
nambusu 500gui 1000 m peve fon-
do oceanicope ha heta miles metro
rehegua continentepe.

@ 6. Jaheka nande planeta ra’anga ha hamboja cartel rehe ikatu haguaicha

jahechauka opavavépe.

Mbo'epy aty IV: Universo
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