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Ñe’ê ñepyrû

Mitâkuimba’e ha mitâkuña 5° gradogua:

Ñane retâ Paraguái niko heta mba’e oha’arô ndehegui. Ko’áæa, nemitâme, oha’arô 
eñembokatupyry jahechápa eipytyvô nde ha opavave ñane retâgua oñakârapu’âve haæua 
ohóvo ára ha ára. Eñembokatupyrykuévo rehóvo nemoirûhína nde rogayguakuéra, ne 
mbo’ehára ha avei ne aranduka. Reikotevê niko kóva rehe ikatu haæuáicha ne mbo’ehára 
ha ndevoi avei pembohape pehóvo kuaapy ijapyra’ÿva.

Añetehápe niko pe aranduka jeguereko tuicha mba’e. Upéva oîramo pya’eterei osêta 
opavavete umi mba’e mbo’ehakotýpe ojejapóva ha sapy’arei ndaipórirô katu hasyvéta ha 
ipukuvéta ndéve ha ne mbo’ehárape avei umi mbo’epy oñembohapeséva. 

Upéva rupi, che py’arory kóina ijávo chéve amoæuahêmi haæua nde pópe ko aran-
duka, nderehehápe ojejapova’ekue. Kóva ha hendive 7 ambue aranduka oguerekopaite 
opaite mba’e katuete reñemoaranduva’erâ ko mbo’esyrýpe. Rehechaháicha ko aranduka 
ojehai guarani ha castellanope, upéva oñeæuenohê upéicha ikatu haæuáicha nde eipuru ne 
ñe’êteépe: nde ndekatupyryvérô guaraníme, upéicharamo eipurúta upe ñe’ême ojehaihápe 
ha katu nde reñe’êvéramo castellanope, upéicharamo eipurúta upe ñe’ême ojehaihápe.

Ne mbo’ehára nepytyvôta eipuru porâ haæua ko aranduka. Ipype oî hetaiterei mba’e 
porâ nepytyvôtava eikuaave haæua heta mba’e pyahu, eñembokatupyry haæua jahechápa 
ejapokuaa hetaite mba’e techapyrâva ha, amo ipahápe, tanearanduve rehóvo, toiko ndehe-
gui máva ideprovéchova hogayguápe, itávape ha hetâme. 

Eñangareko porâkena ko aranduka rehe, ani embyai térâ ehaiparei hese. Áæa ary 
oútavape, ambue nde rapicha oikétava ko mbo’esyrýpe oipurujeýta kóva ko aranduka.

Ipahápe, romomandu’asemínte ko mba’e opavave oikuaáva ha oguerekóva ikorasô-
me: “Tavýgui niko heñói mboriahu”. Upéva rupi, mburuvichakuéra ha mayma ñane retâgua 
oñeha’âmbaite jahechápa nde ha opavavéva ñañemoarandu jahávo. Jajykeko oñondive. 
Upéicharamo jahapo’óta mboriahu ñane retâgui ha ñama’ê mombyrýta ñapyrû mbaretégui 
ambue tetânguéraicha avei. Eñemoarandúkena!

Nde rayhuhára,

Víctor Ríos Ojeda
Ministro de Educación y Cultura

Víctor Ríos Ojeda
Ministro de Educación y Cultura
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Ko’â ta’anga ohechaukáta ñandéve ñane rembiaporâ

Kóva oîramo he’isehína mba’épa ojehupyse mbo’epy rupive

Kóva oîramo he’isehína upépe oîha marandu mbo’epy rehegua

Kóva oîramo he’i sehína upépe oîha reikuaa haæua

Kóva oîramo he’isehína upépe oîha mandua’râ

Kóva oîramo he’isehína upépe ñamba’apota ñane año

Kóva oîramo he’isehína upépe jaikuaavetaha experimento rupive

Kóva oîramo he’isehína ñamba’apota ñane irû ndive

Kóva oîramo he’isehína upépe ñamba’apota ñande rogaygua ndive 

Kóva oîramo he’isehína upépe oñepyrûha mbo’epy
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Materia ha energía
Mbo'epy aty I

• Ojapo tembiapo ndahasyietéva, sustancia pura ha mezcla rehegua, avei 
mba’éichapa ojeikuaa ojoehegui.

• Ohechakuaa mba’éichapa pe energía cinética ha potencial oipurúvo  pro-
ceso científico.

Mba’épa ojehupytyse: 
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Sustancia

1. Ambohovái porandukuéra.

• Mba’éicha rupípa café ojehe'a kamby rehe.

• Mba’emba’e yváguipa ajapokuaa ensalada.

• Mba’éichapa aipe’akuaa hierro ku’i yvyku’ígui.

Aikuaa haæua

Sustancia pura

Umi mba’e peteîchagua meméva hetépe ha hekópe niko héra sustancia pura.

Ipype oguerekóva oñeguenohê proceso químico rupive.

Techapyrâ: plata, hierro, calcio, oro ha mba’e.

Sustancia pura apytépe oî jey: 

Sustancia simple: niko sustancia pura peteî elemento químicoguinte oikóva.
Techapyrâ: oro, oxígeno, fluor ha mba’e.

Sustancia compuesta: niko sustancia pura oguerekóva ipype mokôi térâ he-
tave elemento oñondive.

Techapyrâ:

• Y: ifórmula H
2
O, he’iséva  oguerekoha 2 átomo hidrógeno ha 1 átomo oxí-

geno. 

• Cloruro de sodio térâ juky: upéva niko ojehai kóicha NaCl oguereko ipype 
1 átomo sodio ha 1 átomo cloro.

• Dióxido de carbono: ifórmula CO
2
 oguerekóva ipype 1 átomo carbono ha 

2 átomo oxígeno.

Pehê michîvéva materia oguerekóva niko átomo.
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2. Ajapo ojejeruréva guive chéve. 

2.1. Amombe’u umi sustancia pura aikuaáva guive.

a) _________________________________________________

â) _________________________________________________

ch) ________________________________________________

2.2. Ahai mba’éichapa ojoavy sustancia simple compuestagui.

Sustancia simple Sustancia compuesta

2.3. Ahai 3 sustancia compuesta réra aikuaáva avei:

a) _________________________________________________

â) _________________________________________________

ch) ________________________________________________

Pe elemento niko ha’e pehê materia rehegua.

Ko’aæa rupi ojeikuaa 118 elemento químico oñemohendáva tabla periódicape, 
ojehaíva símbolo químico rupive, techapyrâ: Calcio isímbolo Ca, Fósforo katu P, 
Zinc Zn ha mba’e. 

•

•

•

•

•

•
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Mezcla

1.	 1.	Ambohovái ko’â porandu.

a)	 Mba´éichapa ajapokuaa chocolate aku porâ asýva.

â)	 Mba’emba’épa aikotevê ajapo haæua.

ch)	 Ikatúpa aipe’a ojoehegui umi mba’e aiporuva’ekue oîmba rire chocola-
te. Mba’érehepa.

Aikuaa haæua

Mezcla

Mokôi térâ hetave sustancia ojehe’áva ha ndaikatúiva ojehechauka fórmula 
química rupive herahína mezcla.

Techapyrâ: tinta, vino ha mba’e.

Mba’emba’épa ojehechakuaa mezclape:

Oguereko componente ha fase:  

•	 Umi sustancia oîva guive jehe’ápe ha’ehína componente. Techapyrâ: 
kosído mezcla ningo oguereko: ka’a ha asuka.

•	 Umi componente ikatúva guive ojehe’a mezcla ryepýpe, ha ojehe-
chakuaáva ojeiha ojoehegui hérava fase. Techapyrâ: terere mezcla oje-
guereko pe fase líquida ha pe fase sólida katu ka’a.

Mba’emba’épa ojehechakuaa mezclape:
•	 Umi componente ikatu heta térâ mbovy. Jajapokuévo terere jaiporu 150 

gr ka’a ha 1l y.

•	 Componentekuéra ndojehechaukáiva fórmula química rupive.

	 Techapyrâ: café kambýndi.

•	 Itemperatura ikatu iñambue umi componente ohasávo ambue estádope.
Techapyrâ: y ho’ysâro ikatu jaiporu terererâ, hakúramo ka’ayrâ.

•	 Proceso físico rupive ojei ojoehegui umi componente.

	 Techapyrâ: Oñemboguáramo harina arrózgui.

•	 Sustancia ojehe’a jave ndoikéi ha nosêi ichugui energía.

	 Techapyrâ: oñemboyku jave juky ýpe.
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2.	 Jajesareko porâ ko’â mezcla ojejapokuévo.

Ñande rekovépe ningo py’ÿiete jahecha opaichagua mezcla rehegua.

2.1.	 Ambojehe’a y yvyku’i ndive 

Mboy componéntepa aipurúta: mokôi.

Mba’emba’e: y ha yvyku’i.

Fase oguerekóva: mokôi.

•	 Fase hykúva: y.

•	 Fase hatâva: yvyku’i.

2.2.	 Ambojehe’a hierro harina reheve 

Mboy componéntepa aiporúta: mokôi.

Mba’emba’e: hierro ha harina.

Fase oguerekóva: mokôi.

•	 Fase hatâva: hierro  ha  harina.

2.3.	 Ajapo kosído

Mboy componéntepa aipurúta: mbohapy.

Mba’emba’e: ka’a ha asuka.

Fase oguerekóva: mokôi

•	 Fase hykúva: kosído he’ê asukáva. 

•	 Fase hatâva: ka’a.
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2.4.	 Aire: Ha’e mezcla gaskuéra rehegua nda’isa’ýiva ha 
nahyakuâiva.

Mboy componéntepa oguereko: 9

Mba'emba'e:

Nitrógeno, Oxígeno, Anhídrido carbónico, Argón, Xenón, Radón, Helio, 

Neón ha Kriptón.

Fase oguerekóva: peteî.

•	 Fase oîva ipype: gas.

3.	 Jaikuaáve experimento rupive.

3.1.	 Tembiapo 1ha “Jajapo jukyry”

•	 Mba’épa ñaikotevê: 1 váso plástico, juky ku’i, cuchara ha y.

•	 Mba’éichapa jajapóta

Ñamoî mesa’ári peteî vaso oguerekóva y mbytete peve, upéi ñamoî 
ipype peteî cuchara juky ha ñambojehe’a porâ hykupa peve.

Jaheja toguapy ha upéi jajesareko porâ mba’épa oiko.

3.2.	 Ahai.

a)	 Pe mezcla niko_ ________________________________________

â)	 Icomponentekuéra_______________________________________

c)	 Oguerekóva________________________________________fase.

3.3.	 Ahai mba’épa hechakuaa aexperimentapa rire.

____________________________________________________

____________________________________________________

____________________________________________________
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3.4.	 Tembiapo 2ha: “Ñambojehe’a ha aceite rehe”.

•	 Mba’épa  ñaikotevê: 1 vaso plástico, y ha aceite.

•	 Mba’éichapa jajapóta

Peteî vásope ñamoî 3 cuchara ha 3 cuchara aceite, upéi, ñambojehe’a 
porâ ojoehe. Jaheja toguapy sapy’aite ha upéi jajesareko porâ mba’épa 
oiko.

3.5.	 Ahai

a)	 Pe mezcla niko_ ______________________________________

â)	 Icomponentekuéra_____________________________________

ch)	Oguerekóva______________________________________ fase.

3.6.	 Ahai mba’épa ahechakuaa aexperimentapa rire. 

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

3.7.	 Tembiapo 3ha: “Ñambojehe’a yvyku’i hierro ku’íre”

•	 Mba’épa ñaikotevê: yvyku’i, cuchara, peteî kuatia morotî, hierro 
ku’i.

•	 Mba’éichapa jajapóta

Peteî kuatia morotî’ári ñamoî 3 cuchara yvyku’i ha 3 cuchara hie-
rro ku’i, ñamopê pe kuatia ha ñamomýi mbeguekatu ojehe’a porâ 
haæuáicha ojoehe, upéi jaipyso pe kuatia ha jajesareko oikóvare.
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3.8.	 Ahai.

a)	 Pe mezcla niko_ ______________________________________

â)	 Icomponentekuéra_____________________________________

ch)	Oguerekóva______________________________________ fase.

3.9.	 Ahai mba’épa ahechakuaa aexperimentapa rire.

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

3.10.	Tembiapo 4ha: “Jajesareko hierro rehe”.

•	 Mba’épa ñaikotevê: kuatia morotî ha hierro ku’i.

•	 Mba’éichapa jajapóta

Kuatia morotî’ári ñamoî 3 cuchara hierro ku’i.

Jajesareko mba’emba’épa oguereko pe hierro ku’i.



Mbo'epy aty I: Materia ha energía 15

5º
Grado
EEB

ÑAÑANGAREKO HAGUA ÑANDE REKOHA REHE

3.11.	Ahai.

a)	 Pe hierro isa’y ________________________________________

â)	 Umi hierro ku’i niko tuicha _ _____________________________

ch)	Pe hierro___________________________ niko_ ____________

3.12.	Ahai mba’épa ahechakuaa aexperimentapa rire.

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

Aikuaa haæua

Mezcla ikatu heterogénea térâ homogénea

• Mezcla heterogénea rehegua

Umi mezcla niko oguereko opaichagua propiedad física ha química, oje-
hechakuaa peichareínte mba’épa oî ipype, isa’y rupive ha mba’éichapa oî 
avei. Ko’âva apytépe oî: y ha aceite.
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4. Jajesareko porâ mba’éichapa ojejapo mezcla 

 Techapyrâ mezcla hetereogénea rehegua. 

• Mezcla jejapo, vinagre aceite ndive  

Ko mezcla ojejapo mokôi líquido ndojehe’aséiva ojoehe ndive, ko’âva héra 

líquido inmiscible.

Mboy componéntepa aipurúta: mokôi.

Mba’emba’e: vinagre ha aceite.

Fase oguerekóva: mokôi.

Fase hykúva: vinagre ha aceite.

 

• Mezcla homogénea rehegua  

Ko mezcla ojejapo mokôi líquido ndojehe’aséiva ojoehe ndive, ko’âva héra 
líquido inmiscible.

 Sal: soluto Agua: solvente

 Techapyrâ mezcla homogénea rehegua. 

• Mezcla y asuka ndive

Mboy componéntepa aipurúta: mokôi

Mba’emba’e: y ha asuka. 

Fase hykúva: y he’ê. 

Solución oguereko ipype solvente, ko solvente hetave componente oguerekóva 
ha avei, peteî térâ hetave soluto isarambipáva jojaitéva oparupiete.

Techapyrâ: jukyry.
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5.2.	 Mba’épepa ojoavy mezcla homogénea, mezcla heterogé-
neavagui.

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

5.3.	 Amoî mba’emba’epa oguereko ambojehe’avo:

•	 Talco ha asuka ñembojeheágui, ahechakuaa:

- Icomponénte:_________________________________________

- Oguerekóva:_ ____________________________________fase.

•	 Ñamboy’úramo limonada ro’ysâ porâ, 3 cubito hielo reheve, 

jahechakuaa:

- Icomponénte:_________________________________________

- Oguerekóva:_ ____________________________________fase.

5.	 Ahai:

5.1.	 Mezcla homogénea ha heterogénea réra.

Mezcla homogénea Mezcla heterogénea



Mbo'epy aty I: Materia ha energía18

5º
Grado
EEB

ÑAÑANGAREKO HAGUA ÑANDE REKOHA REHE

6.	 Jaikuaave  experimento rupive

6.1.	 Tembiapo 1ha  “Jajapo mezcla”.

•	 Mba’épa ñaikotevê

	 Y, yvyku’i, alcohol, asuka, jugo polvoguáva, 
hierro ku’i, 6 tapita metalguáva (gaseosa 
rehegua), cucharita ojeipurúva helado oje’u 
haæua, vasito medidor térâ jeringa ojeipurúva 
pohâ oñemedi haæua.

	 Mba’éichapa jajapóta

•	 Peteî tapítape ñamoîta 1 mililitro alcohol, ha 1 mililitro y, ñambojehe’a 
porâ pe cucharita reheve ha jaheja topytu’u.

6.2.	 Ahai

a)	 Icomponénte:_________________________________________

â)	 Fase oguerekóva:_________________________________ fase.	

ch)	Osê mezcla:__________________________________________

6.3.	 Ahai mba’épa ahechakuaa aexperimentapa rire:

__________________________________________________

__________________________________________________

•	 Tapita mokôihápe ñamoî ½ cucharita yvyku’i ha 1 cucharita hierro 

ku’i, ñambojehe’a porâ ha jaheja topytu’u.

6.4.	 Ahai 

a)	 Icomponénte:_________________________________________

â)	 Fase oguerekóva:_________________________________ fase.	

ch)	Osê mezcla:__________________________________________
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6.5.	 Ahai mba’épa ahechakuaa aexperimentapa rire:

__________________________________________________

__________________________________________________

•	 Tapita mbohapyhápe ñamoî 1 cucharita yvyku’i ha 1 cucharita hie-
rro ku’i, ñambojehe’a porâ ha jaheja topytu’u.  

6.6.	 Ahai

a)	 Icomponénte:_________________________________________

â)	 Fase oguerekóva:_____________________________________	

ch)	Mba’éichagua mezcla osê:______________________________

6.7.	 Ahai mba’épa ahechakuaa aexperimentapa rire:

__________________________________________________

__________________________________________________

•	 Tapita irundyhápe ñamoî 1 cucharita jugo polvoguáva, 2 mililitro y, 
ñambojehe’a porâ cucharita reheve ha jaheja topytu’u.

6.8.	 Ahai

a)	 Icomponénte:_________________________________________

â)	 Fase oguerekóva:_____________________________________	

ch)	Mba’éichagua mezcla osê:______________________________

6.9.	 Ahai mba’épa ahechakuaa aexperimentapa rire:

__________________________________________________

__________________________________________________
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•	 Tapita pohápe ñamoî juky michîmi ha 1 mililitro y, ñambojehe’a 
porâ cucharita reheve ha jaheja topytu’u.

6.10.	Ahai.

a)	 Icomponénte:_________________________________________

â)	 Fase oguerekóva:_____________________________________	

ch)	Mba’éichagua mezcla osê:______________________________

6.11.	Ahai mba’épa ahechakuaa aexperimentapa rire:

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________

7.	 Tapita poteîhápe ñamoî 1 mililitro. vinagre, 1 mililitro aceite ha juky 
michîmi, ñambojehe’a porâ cucharita reheve ha jaheja topytu’u.

6.12.	Ahai.

a)	 Icomponénte:_________________________________________

â)	 Fase oguerekóva:_____________________________________	

ch)	Mba’éichagua mezcla osê:______________________________

6.13.	Ahai mba’épa ahechakuaa aexperimentapa rire:

__________________________________________________

__________________________________________________

__________________________________________________
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7. Tembiapo 2ha: Jajesareko sustancia púrare: asúfre 

• Mba’épa ñaikotevê 

Asúfre, kuatia morotî

• Mba’éichapa jajapóta  

Ñamoî kuatia morotî ári asúfre michîmi.

Jajesareko mba’éichapa ko’â mba’e.

: Jajesareko sustancia púrare: asúfre 

Azufre

7.1. Ahai  

• Mba’e sa’ýpa oguereko _____________________________________

• Mba’éichapa umi pehêngue tuichakuépe  _______________________

• Mba’éichagua sustanciapa __________________________________

8. Jajesareko cloruro de sodio rehe, upéva juky jaipurúva 
kosináme.

• Mba’épa ñaikotevê: juky ku’i, kuatia morotî

• Mba’éichapa jajapóta

Ñamoî kuatia morotî’ári juky ku’i michîmi. 

Jajesareko mba’éichapa ko’â mba’e.

8.1. Ahai 

• Mba’e sa’ýpa oguereko _____________________________________

• Mba’éichapa he’ênguépe ___________________________________

• Mba’éichapa umi pehêngue tuichakuépe  _______________________

• Mba’éichagua sustanciapa  __________________________________
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9.	 Ajesareko porâ ha ahai.

9.1.	 Ahechakuaa mezcla chocolate ku’i, kamby ha 
asukaguiguáva:

•	 Icomponénte:_ ___________________________________________

•	 Fase oguerekóva:_________________________________________

•	 Mba’éichagua mezclapa osê:________________________________

9.2.	 Ahechakuaa mezcla y ha hielo rehegua:

•	 Icomponénte:_ ___________________________________________

•	 Fase oguerekóva:_________________________________________

•	 Mba’éichagua mezclapa osê:________________________________

9.3.	 Ahechakuaa sustancia ýgui:

•	 Icomponénte:_ ___________________________________________

•	 Fase oguerekóva:_________________________________________

•	 Mba’éichagua sustanciapa osê:______________________________

10.	 Ambohovái ko’â porandu

•	 Mba’emba’épa oguereko peteî solución.

•	 Mba’éichapa jaguereko peteî mezcla homogénea.

•	 Mba’éichapa ahechakuaa peteî sustancia pura.

11.	 Rombojehe’a chocolate ku’i, kamby ha asuka ndive. Rojapokuévo 
rohechakuaa ipype: icomponente, ifase, mba’eichagua mezclapa 
jehe’ápa, upe rire rohechakuaa hetereiha. 
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Mba’éichapa ikatu jaipe’a ojoehegui mezcla 

1.	 Ñambohovái 

a)	 Mba’érehepa ñamboguava’erâ café térâ kosído ja’u haæua.

â)	 Mba’épa jaiporuva’erâ ñambogua haæua avati.

ch)	Mba’éichapa jaipe’akuaa jugo de pomélogui ha’ÿi.

Aikuaa haæua

Mba’éichapa ikatu jaipe’a ojoehegui mezcla  

Ikatu haæuáicha jaipe’a ojoehegui jaipurukuaa mokôichagua método: 

Método jaipe’a haæua ojoehegui  mezcla ningo:

Filtración, flotación, tamización, decantación, magnetismo, centrifugación.

• Filtración 

Ojeporu ojeipe’a haæua peteî sólido insoluble líkidogui, 

jaiporukuaa kuatia filtro upevarâ, upe rupi oñembohasa 

hykuere ha opyta ipype hatykue. Péicha ojejapo café, kosído 

ha mba’e.

• Decantación 

Ojeipuru ojeipe’a haæua ojoehegui mokôi líquido ndojehe’áiva 

ojoehe nahypy’ûjojáigui mezcla reheguávape, upevarâ oje-

poru embudo decantador.
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Aikuaa haæua

• Tamización 

Ojeporu ojeipe’a haæua ojoehegui mokôi sólido iñam-
buéva tuichakuépe, upevarâ ojeipuru tamiz térâ yru-
pê opaichagua. Ikatu oñembogua: avati ku’i, arena 
gorda, galleta ku’i ha mba’e.

• Flotación 

Ojeipuru ojeipe’a haæua ojoehegui mezcla heterogé-
neava oguerekógui mokôi fase sólida nahypy’ûjojáiva, 
upe mezclape oñemoîvo y, pe componente ivevuivéva 
ojupi ha ikatu oñeguenohê pya’eve ýgui. Ambue fase 
katu opyta huguápe ipohyivégui. Techapyrâ: mezcla 
jehe’a corcho ha yvyku’i reheguápe, ñamoîvo y, ove-
vúita corcho ha yvyku’i opytáta huguápe. Ikatu ojejapo 
upéicha avei yvyku’i ha isopor ku’íre.

• Magnetismo 

Ojeipe’a haæua ojoehegui mezcla  heterogéneava ojei-
puru propiedad magnética oîva sustanciakuérape. ko 
mba’e oiko haæua ojeipuru peteî imán ombojáva ijehe 
métal. Techapyrâ: jaguerekóramo yvyku’i ojehe’áva 
iérroku’i ndive, ñamo’aæuiramo hese peteî imán 
pe iérroku’i ojupíta hese, ha opytáta yvyku’i.

• Centrifugación 

Ojeiporu oipe’a haæua umi particula sólida mi-
chîmíva oîva sustancia hykúvape. Ojeporu 
peteî aparato centrifugador ombojere hatâva 
pe sustancia hykúva ha upekuévo opytapa hu-
guápe umi particula sólida.

Ojeipe’a haæua ojoehegui mezcla  heterogéneava ojei-
puru propiedad magnética oîva sustanciakuérape. ko 
mba’e oiko haæua ojeipuru peteî imán ombojáva ijehe 

Ojeipe’a haæua ojoehegui mezcla  heterogéneava ojei-
puru propiedad magnética oîva sustanciakuérape. ko 
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Aikuaa haæua

Mba’éichapa ojeipe’a ojoehegui mezcla homogénea

Upevarâ ojeipuru ko’â mba’e: destilación, cristalización ha cromatografía.

• Destilación: 

Ojeipuru ojepe’a haæua ojoehegui umi sustancia 
hykúva, upevarâ oñembopupu, pe opupuraêvéva 
otîmbo ha ambuégui osê destilado. 

• Cristalización

Oñembopupu líquido oguerekóva ipype sólido hyku-
pyréva. Upéva ojeheja opupu otîmbopa peve ha upéi-
cha opyta iku’iete. Péicha oñeguenohê jukyrýgui juky 
ku’i. Kóicha avei, ikatu ojeipe’a ojoehegui ambuekuéra 
sólido hykupyréva.

• Cromatografía

Ojeipuru ojeipe’a haæua ojoehegui umi componente di-
solución pegua. Kóva oiko umi sustancia ikatúgui hyku 
joavy, upéicha avei pe hykúva oipyte ambue hykúvape. 
Upéva jahechakuaa ñamoingévo kuatia filtro disolución 
ryepýpe.
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2.	 Ñamba’apo

2.1.	 Ñamoî mba’e método rupive jaipe’a ojoehegui umi: 

Mezcla heterogénea Mezcla homogénea

2.2.	  Ñambohovái ko’â porandu. 

•	 Antonio ojapohína jugo naranja gui. Mba’e método oipuruva’erâ oipe’a 
haæua naranja ra’ÿi hykuégui. Mba’e rehepa. 

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

•	 Albañil omboguava’erâ yvyku’i rrevokerâ. Mba’e método oipuruva’erâ. 
Mba’éichapa ojapova’erâ. 

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

•

•

•

•

•

•

•

•

•
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•	 Gonzalo omohe’êse pira caldo ojapóva, pe juky oiporútava he’ômba. 
Mba’éichapa ikatu oipe’a y jukýgui. Mba’ére.

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

3.	 Jaikuaave  experimento rupive

3.1.	 Tembiapo 1ha: Ñambojehe’a  y ka’áre ha upéi jaipe’a 

ojoehegui filtración rupive.

•	 Mba’épa ñaikotevê

	 Ka’a, kuatia filtro térâ ser-
villeta kuatiaguigua, vaso, 
embudo, y, tapita plástico 
guiguáva, yvyra’ípe.

•	 Mba’éichapa jajapóta

	 Tapita plástico guiguávape ñamoî ka’a ha y, ñambojehe’a porâ 
yvyra’ípe.

3.2.	 Ahai.

•	 Mba’éichagua mezcla osê:_______________________________

•	 Mboy componente oî ipype:______________________________

•	 Mboy fase oguereko:____________________________________

Ñamba'apove
Pe kuatia filtro térâ servilleta kuatiaguiguáva ñamoî cono ra’angáicha peteî 
embudo vidrio térâ plástico reheguáva ári, upéva ñamoîta peteî vásope ha 
jahykuavo hyepýpe ka’a ha y jehe’apyre.
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3.3.	 Ahai.

•	 Mba’e sustanciapa opyta filtro ryepýpe: __________________________

•	 Mba’e sustanciapa opyta mba’yrúpe: ____________________________

•	 Mba’e método ojeipuru ojei haæua ojoehegui ko mezcla:_____________

	 _ ________________________________________________________

3.4.	 Mba’éicha javerôpa aiporu ko método che rogapýpe.

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

4.	 Tembiapo 2ha: ñambojehe’a hierro yvyku’i ndive, ha upéi jaipe’a 
ojoehegui magnetismo rupive.

•	 Mba’épa ñaikotevê

	 Yvyku’i, imán, hierro ku’i, tapa 
plasticoguiguáva (café térâ mayo-
nesa ryrukuéva) ha cucharita.

•	 Mba’éichapa jajapóta

	 Ñambojehe’a porâ peteî tápape 1 cucharita hierro ku’i ha 1 cucharita 
yvyku’i.

4.1.	 Ahai. 

•	 Mba’éichagua mezclapa osê:_________________________________

•	 Mboy componentepa oî ipype:________________________________

•	 Mboy fasepa oguereko:______________________________________
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5.1.	 Ahai.

•	 Mba’éichagua mezclapa osê:_________________________________

•	 Mboy componentepa oî ipype:________________________________

•	 Mboy fasepa oguereko:______________________________________

	 Ñambogua yrupême arroz ha harina ñambojehe’ava’ekue, ñambokuchu 

ha jajesareko hese._________________________________________

Ñaexperimentave…
Ñamoaæui hierro ku’i ha yvyku’i ñambojehe’ava’ekue rehe peteî imán.

4.2.	 Ahai oikóva ko’â mba’égui.

•	 Pe yvyku’i niko______________________________________________ 	

•	 Pe  hierro ku’i niko___________________________________________

•	 Pe método jaipurúva ojei haæua ojoehegui héra____________________

4.3.	 Ahai mba’éicha javérôpa aiporu ko método cherogapýpe.

_______________________________________________________

_______________________________________________________

_______________________________________________________

5.	 Tembiapo 3ha: ñambojehe’a arroz harina rehe, ha upéi jaipe’a 
ojoehegui tamización rupive. 

•	 Mba’épa ñaikotevê

	 Harina, arroz, tapa plásticoguigua 
(café térâ mayonesa ryrukuégui), 
cucharita, yrupê.

•	 Mba’éichapa jajapóta

	 Ñambojehe’a porâ peteî tápape 1 cucharita  arroz 1 cucharita harina

	 ndive.
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5.2.	 Ahai oikóva ko’â mba’égui

•	 Pe  arroz niko_ ____________________________________________

•	 Pe harina niko_____________________________________________

•	 Pe método jaipurúva jaipe’a haæua ojoehegui mezcla héra_ _________

5.3.	 Ahai mba’éicha javérôpa aiporu ko método che rogapýpe.

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

6.	 Tembiapo 4ha: Jajapo jukyry ha upéi jaipe’a jey y jukýgui, 
cristalización rupive.

	 •	 Mba’épa ñaikotevê

	 Juky, tapita plástico guiguáva, y, ta-
pita metal reheguáva, yvyra’i, tatain-
dy, fósforo, yvyku’i, embudo, papel 
filtro térâ servilleta kuatiaguiguáva, 
pajita, pinza maderaguiguáva ao ñe-
myasâiha.

•	 Mba’éichapa jajapóta

	 Tapita plástico guiguávape ñamoî michîmi juky ha yvyku’i. Upéi, 
ñambojehe’a yvyra’ípe. 
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6.1.	 Ahai.

•	 Mba’éichagua mezclapa osê:__________________________________

•	 Mboy componentepa oî ipype:_________________________________

•	 Mboy fasepa oguereko:_______________________________________

Juky ha yvyku’í ñambojehe’ava’ekuépe ñamoîramo y ha jaipyvu yvyra’ípe ojehe’a 

porâ peve. Ko sustancia hykúva niko___________________________________

Pe kuatia filtro térâ servilleta kuatiaguiguáva ñamoî cono ra’angáicha peteî embudo 

vidrio térâ plástico reheguáva ári, upéva ñamoîta peteî vásope ha jahykuavo 

hyepýpe juky, yvyku’i ha y jehe’apyre.

6.2.	 Ahai upe ahecháva:

•	 Mba’e sustanciapa opyta filtro ryepýpe___________________________

•	 Mba’e sustanciapa opyta mba’yrúpe_____________________________

•	 Mba’e métodopa ojeipuru ojei haæua ojoehegui ko mezcla____________

Ñamoî michîmi pe líquido tapita metalguiguávape, ñañekarama hese pe pinza 

maderaguiguáva ao ñemyasâihape, ñamyendy peteî tataindy ha ñamoî mesa ári, 

ñamoî pe tapita tataindy ári ha ñambyaku umi ñambojehe’ava’ekue.

6.3.	 Ahai upe jahecháva

•	 Mba’épa oiko ýgui:_ _________________________________________

•	 Mba’épa oiko jukýgui:________________________________________

•	 Mba’e método jaipuru jaipe’a haæua ojoehegui pe mezcla:____________

	 _ ________________________________________________________
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6.4.	 Ahai mba’éicha javérôpa aiporu ko método che rekovépe.

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

7.	  Ahai mba’eichagua método ojeiporu ojejapokuévo milanesa.

•	 Milanesa hetereíva ajapo haæua tekotevê aipe’a porâ ojoehegui galleta 

ku’i iñakytâ guasúvagui. Mba’éichapa ajapóta upéva. Mba’éicha héra 

upe método.

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________
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Energía potencial ha energía cinética

Ko ta’angápe jahechakuaa tekovekuéra opytáva tobogán ru'âme oguereko ener-
gía potencial ha máva omýivagui katu ojei energía cinética.

1.	 Ahai umi mba’e ajapóva jepi:

•	 Arakue:_ __________________________________________________

•	 Pyharekue:_ _______________________________________________
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Energía

Pe pu’aka oguerekóva máva terâ opaichagua mba’e ojapo haæua oimeraêicha-
gua tembiapo ha’ehína energía.

Mba’eichagua energía jaguereko

Ikatu energía potencial ha cinética.

Pe máva ha opaichagua mba’e omýiva oguereko energía cinética. Péicha 
ningo jahechakuaa y osyrýva caño rupi, y osêvo canilla rupi, y ysyrypegua, 
mba’yruguata omýiva, térâ máva añaníva, avei umi molécula gas pegua, guyra 
térâ avión ovevéva araíre. 

Ko energía cinética ikatu iñambuehína velocidad rupive, péicha, ho’aramo peteî 
bala fusil rehegua ñande pópe ndojapomo’âi ñande rehe mba’éve ha katu pe fusil 
okapúramo ñande rehe ndaha’emo’âi upéicha. 

Pe máva ha opáichagua mba’e omýi’ÿva oguereko energía potencial. Péicha ita 
mesa ári, oguereko ko energía. Energía potencial rupive ikatu oiko ambuéicha-
gua energía. 

Pe energía potencial oguerekóva peteî mba’e ikatu oiko:

•	 Mba’éichapa ha moôpa oîgui: peteî plantera oîva óga yvatehápe térã 
yvakuéra osãingóva yvyramátagui oguereko energía potencial, oîgui omyi’ÿre.

•	 Condición: umi rreloj cuerda oguerekóva, ñame’êmbaitévo 
chupe cuerda ojejopy hatã péicha opyta energía, avei gas oje-
jopýva rifle ryepýpe aire comprimido, ko’ã mba’e ojejopy rupi 
oguereko energía potencial.	

Peteî dinamita cartucho térã peteî tanque gasoilpe oî energía po-
tencial, oguereko rupi composición química.

Mba’ére máva térâ opaichagua mba’e oguereko energía po-
tencial

Mba’éicha oî rupi pe máva térâ opaichagua mba’e: péicha 
ikatu ñamohendavaipáramo ojo’ári arandukakuéra ndo’ái peve, 
oguereko energía potencial, ha katu ho’áramo, energía cinética.

Mba’e oguereko rupi ipype umi máva térâ opaichagua mba’e: 
péicha, carbón ryepýpe oî heta energía potencial oîramo jepe 
oîháme térâ mba’éichapa oî.

Aikuaa haæua
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Energía potencial Energía cinética 

2.	 Amba’apo  

2.1.	 Ajapo mapa conceptual energía rehegua.

2.2.	 Ahai techapyrâ energía potencial ha energía cinética 
rehegua.

Techapyrâ Techapyrâ

Energía

Potencial 

Cinética 

Mba’épepa ojoavy

2.3.	 Ahai mba’épepa ojoavy energía potencial ha energía 
cinética
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3.	 Jaikuaave experimento rupive.

3.1.	 Tembiapo 1ha Jahechakuaa energía oguerekóva máva térâ 
opaichagua mba’e.

•	 Mba’épa ñaikotevê: peteî ita ra’ÿi michîva.

•	 Mba’éichapa jajapóta

Ñamoî mesa ári ita ra’ÿi, jajesareko hese sapy’aitemi, jahechakuaa omýipa térâpa mba’e. 

Upéi, máva peteî atypegua omyaña’imíta pe ita jahechakuaa jey mba’épa oiko.

Ipahápe, ambuéva atypegua ohupíta pe ita ipo akatúape yvate, ikatuha peve ha 

upéi, oñembota’ÿre avavére opoíta ichugui ha jajesareko porâta mba’épa oiko.

3.2.	 Ahai 

•	 Mba’e estadopepa oîra’e ita ra’ÿi mesa ári.

________________________________________________________

•	 Mba’épa ojejapora’e ita rehe omýi haæua oîramo guare mesa ári.

________________________________________________________

•	 Mba’eichagua energíapa oguereko pe ita ojehejávo ho’a.

________________________________________________________

3.4.	 Tembiapo 2ha: Jahechakuaa pe energía

•	 Mba’épa ñaikotevê: Peteî pelota fútbol rehegua, peteî ryguasu rague, peteî 
ita ra’ÿi.

•	 Mba’éichapa jajapóta

	 Mbohapy temimbo’e atypegua ojokóta hikuái: peteîva pelota, ambue ryguasu 
rague ha pe ipaháva katu ita ra’ÿi. Oipysopaiteva’erâ hikuái ijyva ha ipo mbyté-
pe ojoko umi mba’e.

Jajesareko mba’éichapa oî umi mba’e. Upéi, peteîteî oitýta hikuái oguerekóva 
ha jajesareko jeýta  mba’épa oiko.
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3.5.	 Ahai.

•	 Oîvo ñane irûnguéra pópe, umi mba’e oguereko energía_____________

•	 Pe mba’e ho’a pya’evéva _____________________________________

•	 Pe mba’e ho’a mbeguevéva___________________________________

•	 Umi máva térâ opáichagua mba’égui ojei energía_ _________________

	 _ _____________________________________________________ aja.

3.6.	 Ambohovái.

•	 Mba’eichagua energíapa oguereko máva térâ opaichagua mba’e 

omýiva.

	 _ ________________________________________________________

•	 Mba’eichagua energíapa oguereko máva térâ opaichagua mba’e omýi’ÿva. 

	 _ ________________________________________________________

•	 Mba’épa energía.

	 _ ________________________________________________________

•	 Mba’emba’épa, máva térâ opaichagua mba’e oguereko pe energía.

	 _ ________________________________________________________

•	 Mba’éicha jave máva térâ opaichagua mba’e oguereko energía potencial.

	 _ ________________________________________________________

•	 Mba’éicha jave máva térâ opaichagua mba’e oguereko energía cinética.

	 _ ________________________________________________________
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4.	 Aporandu che rogayguápe mba’épa ojapo jepi hikuái ha ahai  
mba’éichagua energía oguereko upekuévo.

Mba’épa ojapo hikuái Mba’éichagua energía oguereko

ÑAÑANGAREKO HAGUA ÑANDE REKOHA REHE
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Hekovéva
Mbo’epy aty II

• Ohechakuaa mba’emba’epa oguereko yvoty, yva ha yvara’ÿi, ohe-
chakuaávo umi ka’avo oñemoñáva yvoty rupive ha ivoty’ÿre.

Mba’épa ojehupytyse: 
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Yvotykuéra 

1.	 Jajesareko porâ ko ta’angáre.

2.	 Ñambohovái:

•	 Mba’épa jahecha ta’angápe.

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

•	 Mba’e sa’ýpa hetave yvotykuéra apytépe.

	 _ _____________________________________________________

	 _ _____________________________________________________

•	 Mba’érehepa ja’e upe sa’y hetaveha oî. 

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________
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Aikuaa haæua

Yvoty

Yvoty rupive oñemoña ka’avo fanerógama. Yvoty omoheñói semillakuéra pe 
reproducción sexual rire, osê haæua ka’avo pyahu ani haæua opa péichagua 
ka’avo. 
Yvoty ningo oguereko ko’â mba’e: 

•	 Pedúnculo floral ha’e pe yvoty rakâ iñanambusuvéva ombojoapýva 
yvoty hakâre. 

•	 Receptáculo floral ko’ápe ningo heñói opa mba’e yvoty oguerekóva guive.

•	 Sépalo niko umi togue hovyû anambusu oñangarekóva yvoty oguerekó-
va  guive rehe. 

•	 Cáliz jajuhu pe yvoty heñoihápe. Umi sépalo oñondivepahína cáliz.

•	 Pétalo umi yvoty rogue osêva chugui, isa’y heta avei hyakuâ porâ, ko’âva  
oî cáliz ryepýpe. Umi yvoty rogue atýpe oñehenói corola.

•	 Estambre: ha’ehína órgano masculino  yvoty rehegua oguereko antera 
ha filamento oîva yvoty ryepýpe. 

•	 Pistilo: ha’ehína órgano femenino yvoty rehegua, botella ajúra puku jo-
guaha isa’y hetáva. Oî ipype estigma, estilo ha ovario. 
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3.	 Ambohovái porandukuéra

•	 Moôitépa oî yvoty ryepýpe omohyakuâva ichupe.

	 ______________________________________________________

•	 Mba’emba’épa oguereko yvoty.

	 ______________________________________________________

•	 Mba’emba’épa oguereko pe pistilo.

	 ______________________________________________________

4.	 Ahai mba’éichapa yvoty rehegua.

Yvoty rehegua

Sépalo

Pétalo

Estambre

Pistilo

Mba’éichapa

5.	 Jaikuaave experimento rupive.

•	 5.1 Tembiapo 1ha: Jahechakuaa mba’emba’épa oguereko 
yvoty.

•	 Mba’épa ñaikotevê

	 Yvotykuéra: Sinesia, Santa Rita, Alelí térâ, cúter  térâ kyse’i. 
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•	 Mba’éichapa jajapóta

	 Ñamoî yvoty mesa ’ári ha ñama’ê hese. 

	 Ñaikytî pe yvoty ipukukue gotyo, opyta haæuáicha mokôi pehê, 

jajesareko porâ ha jahai umi mba’e jahecháva.

5.2.	 Ahai. 

	 a) Umi mba’e oguerekóva yvoty ahechakuaáva _ ______________

	 â) Isa’y _______________________________________________

5.3.	 Amboja pe yvoty peteî kuatiáre ha ahai ijykére mba’emba’épa 
oguereko yvoty.

6.	 Ahai mba’érehepa ka’avokuéra oikotevê yvoty rehe oñemoña haæua.

_ __________________________________________________________

_ __________________________________________________________

_ __________________________________________________________

_ __________________________________________________________
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7.	 Ajeporeka taikuéra apytépe mba’emba’e oguerekóva yvoty.

	 P	 E	 S	 T	 I	 G	 M	 A	 E	 I

	 E	 R	 C	 O	 R	 O	 L	 A	 O	 A

	 T	 O	 A	 G	 P	 P	 B	 R	 Y	 N

	 A	 G	 L	 H	 M	 B	 Q	 T	 S	 D

	 L	 G	 I	 N	 E	 C	 E	 O	 Z	 R

	O	 D	 Z	 D	 F	 V	 B	 H	 P	 O

	 S	 E	 P	 A	 L	 O	 S	 M	 L	 C

	M	 E	 T	 H	 O	 K	 S	 A	 I	 E

	 A	 R	 E	 P	 R	 O	 D	 U	 C	 O

	 P	 E	 D	 U	 N	 C	 U	 L	 O	 Y

8.	 Rojeporeka  página escolar, revista térâ ambue kiatiahaípe 
yvoty ra’anga mba’emba’e oguerekóva rehe ha upéi:

•	 Aikytî ha amboja kuatiahaípe.

•	 Amboysýi pa yvoty réra aguerohoryvéva, amombe’u   
mba’éichapa hyakuâ ha avei isa’y.
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Yvakuéra

1.	 Ajesareko ta’angare ha amombe’u aguerohorýva chugui.

2.	 Ambohovái

a.	 Mba’emba’e yvakuérapa  ahecháva ta’angápe umi ha’usevéva. Mba’ére.

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

â.	 Pe manzana piko yva ho’óva. Mba’érepa ere.

	 _ _____________________________________________________

	 _ _____________________________________________________

ch.	 Mba’éichagua vitaminapa ome’ê ñandéve yva háiva ha mba’épa omombia.

	 _ _____________________________________________________

	 _ _____________________________________________________
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Aikuaa haæua 

Yva

Pe ovario oñembohi’áva, okakuaáva ha hi’ajúva 
ka’avokuéra ijyvotývape niko pe yva. 

Mba’épa yva oguereko ipype

Pe ape ojaho’íva yvara’ÿime ningohína pericarpo. 
Kóva mbohapy ijape: 

Pe yva ape, térâ ipire, isÿiva parral ra’ÿicha, haguéva durazno ra’ÿicha térâ overa ci-
ruela ra’ÿicha ningohína, epicarpio.

Oîva yva mbytépe, ikatúva iñanambusu ha ho’o porâ térâ ho’o’i ha ndahykuéiva nin-
gohína mesocarpo.

Pe yva ra’ÿime ojaho’íva, ikatúva hykue ha ivosa’i narâhaicha, yvyráicha hatâva du-
razno ra’ÿicha, térâ imembranava merôicha ningohína, endocarpio.

Pe yva ra’ÿi oîva endocarpio ryepýpe ningohína, Semilla.

Mba’eichaguápa yva 

Ikatu niko: ndahykuéiva ha ho’óva.

• Yva ndahykuéiva

 Oî yva niko hi’aju vove oñemono’ôva ijape rehe célula manopyréva, upéicha 
rupi jahechakuaa umívare ndahykueiha. 

 Oî katu avei yva ha’ÿi peteîva ha ambue ha’ÿi hetáva. 

• Yva ho’óva

 Jahechakuaa niko oîha yva aju ho’o porâ ha hypy’ûva, upéva ningo oñemono’ô 
rupi ijape rehe célula oikovéva. Ko’â ikatu ipere térâ nahániri.

Yvakuéra niko tekotevê ja’u ko’eko’ere oguerekógui vitamina, mineral ha fibra.

Upéicha he’i Guías Alimentarias del Paraguay.
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3.	 Ahai mba’éichapa pericarpio yva oguerekóva hyepýpe:

4.	 Ambohovái porandukuéra:

•	 Mba'éichapa héra yva ape mbytepegua ikatúva iñanambusu ha ho’o 

porâ térâ ndahykuéi ha ipiru.

	 ______________________________________________________

•	 Mba’épa yva.

	 _ _____________________________________________________

•	 Mba’éichapa oñemoheñói pericarpio.

	 _ _____________________________________________________

Pericarpio yva ryepypegua 
oñemboja’o jeýva kóicha:

Epicarpio

Mesocarpio 

Endocarpio 

Mba’éichapa

5.	 Jaikuaave experimento rupive

5.1.	 Tembiapo 1ha: Jahechakuaa mba’éichapa yva oñemohenda.

•	 Mba’épa ñaikotevê

	  Yvakuéra (mango, narâha, manzana), kyse’i hâimbéva.
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•	 Mba’éichapa jajapóta

	 Ñamoî yva mesa ári, jajesareko hese ha jahai.

•	 Mba’emba’épa jahecha ipype__________________________________

	 Ñaikytî kyse’ípe ipukukue gotyo pe yva mbytetépe, jajesareko porâ 

hesekuéra ha upéi jahai umi mba’e jahecháva.

•	 Mba’emba’épa oguereko _____________________________________

5.2.	 Ñamoha’ânga yva kuatia laboratorio reheguápe ha 
jahechauka mba’éichapa oñemohenda.

5.3.	 Amombe’u mba’érehepa ka’avokuéra oikotevê yva rehe.

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________
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6.	 Tembiapo 2ha: Jajapo ensalada yvaguigua

•	 Mba’épa ñaikotevê

1 narâha

1 manzana

10 frutilla

Y heta porâ

2 durazno

2 pakova

1 parral apesâ

Jesarekorã: ndajaguerekopáiramo yva jaiporúva’erâ ikatu ñamyengovia: pomelo, 

pera, mamóne, piña, merô, mandarina ha mba’e rehe.

Mba’éichapa jajapóta

•	 Ñañomongeta ha ñañemoî peteî ñe’ême jajapo haæua tembiapo, taha’e: 

•	 Yva ha tembiporu jejohéi, tenda ojeipurútava ñemopotî, ojeipuru mboyve ha 
upéi, ajesareko oîmbápa umi mba’e ñaikotevêva guive.

•	 Peteîva atypegua oiporavóta peteî yva, oikytîta mbyte rupi ha opavavete jahe-
chakuaáta mba’emba’épa oguereko.

•	 Upéi, ambue ñane irû ohechaukáta ambue yvakuéra jaguerekóva atýpe ha ñai-
pytyvôta chupe ñamombe’úvo mba’éichapa peteîteî umi yva.

•	 Jahechakuaapa rire mba’eichagua yvápa jaguereko  ha mba’emba’épa oguere-
ko hyepýpe, ñañembosako’i jajapo haæuáicha ensalada yvakuéragui.

•	 Ñanemandu’a tekotevêha ñamopotîmba umi mba’e jaipuruva’ekue avei ña-
moîmbaite hendaguépe.

Ambue mba’e ñaikotevêva avei:

Gorra térâ pañoleta jajaho’i térâ 

ñañakâpytî haæua.

Guante látex rehegua.

1 carpeta plástico guiguáva.

1 mba’yru jajohéi haæua yvakuéra.

Delantal.

1 mba’yru tuicháva.

Kysekuéra.

Vasito plástico guiguáva.

Cucharita.

1 cuchara tuicháva.

1 vosa yty ryrurâ

Tapaboca.
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Ndahasyiete ningo yvakuéra-
gui ñaguenohê hykue, upe-
varâ tekotevênte jajopy yva  
ñande pópe tahykuesê térâ 
jaipuru peteî exprimidor. Iporâ 
ningo ipotî tenda ha tembipo-
ru jaipurúva ko’â mba’e jaja-
po aja. Ñaguenohêmba rire 
yvakuéragui hykue ñamboy’u 
anítei oñehundi pya’ete vita-
mina C oguerekóva ko’â yva.

7. Ñañomoirû mbohapy ñane irû ndive ha:

Jajapo yva rykue

Mba’epa ñaikotevê

• Narâha térâ pomelo, y

• Vaso, jarra, colador, kyse.

Mba’eichapa jajapóta

• Ñambyaty pomelo térâ narâha.

• Jajohéi porâ yvakuéra.

• Ñaikytî yva mbytete rupi.

• Peteîva ohechaukáta yva 

ñemboja’opyrépe mba’emba’épa 

oguereko ha he’íta avei 

mba’eichagua yvápa upéva. 

     8. Amombe’u mba’éichapa yva ndahykuéiva. 

  __________________________________________________________

  __________________________________________________________

  __________________________________________________________

  __________________________________________________________

  __________________________________________________________
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9.	 Aheka taikuéra apytépe  yva rehegua.

	 P	 A	 S	 T	 I	 G	 M	 A	 E	 C

	 E	 P	 I	 C	 A	 R	 P	 I	 O	 A

	 T	 S	 A	 G	 P	 P	 B	 R	 Y	 N

	M	 E	 S	 O	 C	 A	 R	 P	 I	 O

	 L	 C	 I	 N	 E	 C	 E	 O	 Z	 S

	O	 O	 Z	 D	 F	 V	 B	 H	 P	 O

	 S	 E	 P	 A	 L	 O	 S	 M	 L	 C

	 E	 N	 D	 O	 C	 A	 R	 P	 I	 O

	 A	 R	 E	 P	 R	 O	 D	 U	 C	 O

	 P	 E	 D	 F	 R	 U	 T	 O	 O	 Y

10.	 Romboysýi 10 yva réra py’ÿiete ro’úva jepi ha upéi romohenda yva 
ho’óva ha ndaho’óivape.

	 ___________________________________________________________	

	 ___________________________________________________________

	 ___________________________________________________________

11.	 Rohai 5 tembi’u réra ikatúva rojapo yvakuéragui, taha’e he’ê 
jukýva térã he’ê asukáva.

	 ___________________________________________________________

	 ___________________________________________________________

	 ___________________________________________________________
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Semillakuéra

1.	 Ajesareko ta’angáre. 

2.	 Ambohovái ko’â porandu:

•	 Reikuaápa ko’â semilla rehecháva ta’angápe. Emombe’umína herakuéra.

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

•	 Re’úvapa  tembi’u ojejapóva chuguikuéra. Mba’épa.

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________
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Aikuaa haæua

Semilla

Pe óvulo hi’áva ha hi’ajúva niko semilla.

Semillakuéra oguerekóramo humedad, 
temperatura, aire, yvy porâ ha kuarahy 
aku, heñói, ha upéicha ka’avokuéra oñe-
moña.   

Semilla oguereko ipype embrión, cubier-
ta seminal, tegumento térâ epispermo 
ha tejido reserva rehegua. 

Epispermo térâ tegumento ojaho’i em-
briónpe, oguereko mokõi ape, peteîva 
pe óvulo pire oka gotyogua hérava testa, 
ha ambue katu ojaho’íva pe óvulo hyepy 
gotyo hérava tegmen.

Endospermo, albumen térâ tejido de 
reserva niko ono’õhápe sustancia nutri-
tiva semilla rehegua. 

Embrión térâ ka’avo roky  oguereko 
ipype radícula, plúmula, hipocótilo ha cotiledón.

•	 Radícula: oî embrión ryepýpe, hokyraê ha upéi okakuaávo opyta ka’avo 
pyahu rapóramo.

•	 Plúmula niko ka’avo roky kyrÿi oîva radícula rovái. 

•	 Hipocólito: ha’e pa’û oîva radícula ha plúmula apytépe.

•	 Cotiledón: ha’e sustancia oguerekóva ipype nutriente ono’õva embrión 
rehegua, oguereko ipype aramirõ. Ka’avokuéra oñemohenda ojehe-
chakuaávo mboy cotiledónpa oguereko kóicha: monocotiledónea ogue-
rekóramo peteî cotiledón añónte, techapyrâ: avati, trigo, palmera, ha 
mba’e; dicotiledónea oguerekóramo mokõi cotiledón. Techapyrâ: mamó-
ne, hortaliza ha mba’e. 
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3.	 Ahai mba’emba’épa oguereko semilla:

4.	 Ambohovái  porandukuéra:

•	 Moôitépa semilla ryepýpe oñemohenda pe reserva nutritiva embrión 

rehegua oguerekóva avei aramirô.

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

•	 Mba’epahína semilla ka’avokuerapegua.

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

•	 Mba’épa oiko pe radícula ka’avógui.

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

Pericarpio semilla 
rehegua

Epispermo  térâ 
tegumento

Endospermo  térâ 
Albumen  

Embrión 

Mba’éichapa 
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5.	 Aikuaave experimento rupive

5.1.	Tembiapo 1ha: Jahechakuaa semilla rehegua  

	 Mba’épa ñaikotevê  

 	 Semillakuéra (mango, narâha, manduvi térâ ambue) cúter ___________ 	

térâ kyse’i hâimbéva. 

•	 Mba’éichapa jajapóta

a)	 Ñamoî mesa ári semillakuéra, jajesareko hesekuéra ha jahai upe jahecháva.

•	 Mba’emba’épa jahechakuaa___________________________________

â)	 Ñaikytî ipukukue gotyo pe semilla peteî kyse’i hâimbévape mbytetépe, opyta 

haæuáicha mokõi pehengue, jajesareko porâ ha upéi jahai upe jahecháva.

•	 Pehêngue oguerekóva_ ______________________________________

5.2.	Amoha’anga peteî semilla che kuatiahaípe ha ahechauka 

mba’emba’épa oguereko.
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5.3.	Amombe’u ahaívo mba’épa ojapo semilla ha mba’érehepa iporã.

 	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

5.4.	 Tembiapo 2ha: Jahechakuaa  semillakuéra. 

•	 Mba’épa ñaikotevê  

	 Cinco semilla opaichagua, ikatúva ko’âva rehegua: narâha, pomelo, 

kumanda, avati, manduvi, girasol, arveja, poroto manteca, soja, 

aguacate, merõ, mamóne, mandarina, arroz, ha ambue.

•	 Mba’éichapa jajapóta

	 Semillakuéra jaguerekóva atýpe jahechakuaa ha ñamombe’u 
mba’emba’épa oguereko, mba’eichagua ka’avóguipa ou, avei ikatúpa oje’u 
térãpa nahániri.

	 Ñamoambue ñande aty jaikuaa haæua ambuekuéra semilla rehegua 
ogueruva’ekue ñane irûnguéra.

	 Ipahaitépe, jaiporavo mbohapy semilla jahechava’ekue apytégui ha jahai 

mba’eichagua tembi’úpa ikatu jajapo ko’âvagui.

6.	 Jahai mbohapy semilla réra jahecháva mbo’ehakotýpe ha 
mba’eichagua tembi’úpa ikatu jajapo chugui.

Semilla

Kumanda

Avati

Tembi’u

Arro kumanda reheve

Sopa 
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7.	 Amombe’u mba’éichapa embrión rehegua. 

	 ___________________________________________________________

	 ___________________________________________________________

8.	 Ajeporeka taikuéra apytépe, semilla rehegua.

	 S	 E	 M	 I	 L	 L	 A	 A	 E	 T

	 E	 N	 E	 M	 B	 R	 I	 O	 N	 E

	 T	 D	 A	 G	 P	 P	 B	 R	 Y	 G

	 C	 O	 T	 I	 L	 E	 D	 O	 N	 U

	 L	 S	 I	 N	 E	 C	 E	 O	 Z	 M

	O	 P	 L	 U	 M	 U	 L	 A	 P	 E

	 S	 E	 P	 A	 L	 O	 S	 M	 L	 N

	 E	 R	 A	 D	 I	 C	 U	 L	 A	 T

	 A	 M	 E	 P	 R	 O	 D	 U	 C	 O

	 P	 O	 D	 F	 R	 U	 T	 O	 O	 Y

	 H	 I	 P	 O	 C	 O	 T	 I	 L	 O

9.	 Ñambyaty semilla opaichagua jaguerekóva ñande rógape.
	 Jajapo semillakuéragui pulsera iporãva térã collar jaipurútava 

upéi, ha mbo’ehakotýpe ñamombe’úta semillakuéra réra.
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Ka’avo ijyvotýva ha ndaijyvotýiva ñemoña

1.	 Ajesareko ta’angakuérare.

2.	 Ambohovái

a)	 Reikuaápa ko’â ka’avo rehecháva ta’angápe. Emombe’úmina 

herakuéra

	 _ ______________________________________________________

	 _ ______________________________________________________

	 _ ______________________________________________________

 

ã)	 Mba’éichapa oñemoña umi ka’avo.

	 _ ______________________________________________________

	 _ ______________________________________________________

	 _ ______________________________________________________



Mbo'epy aty II: Hekovéva 59

5º
Grado
EEB

ÑAÑANGAREKO HAGUA ÑANDE REKOHA REHE

Aikuaa haæua

Ka’avo ijyvotýva ñemoña

Ka’avokuéra ijyvotýva oñemoña yvoty rupive, upépe oîgui umi órgano sexual 
ombohi’áva ka’avópe, oñomoirûvo pe espermatozoide óvulo ndive oje’e fe-
cundación, upéva ojehu haæua umi polen ra’ÿi oho antera oîva estambrepe 
guive estigma peve, kóva ikatu ojehu upe yvotyetépe voi térâ ambue yvo-
týpe, polinización rupive. Ovariope, polen omoheñói yvotýpe ombohi’ávo 
chupe, pe yva ryepýpe oî semilla. 

Pe polinización niko ojehu polen oæuahê vove antera guive  pe estigma pis-
tilo rehegua peve, upéva ojehu haæua oipytyvô yvytu, y, mymba chu’ikuéra 
ha máva taha’e kuña térâ kuimba’e ko’âvape oñehenói agente polinizador.

Ka’avo ijyvoty’ÿva ñemoña 

Oî niko ka’avo oñemoña haæua noikotevêiva yvoty rehe, oipuru oñemoña 
haæua ka’avo ypykue rakâ.

Ñemoña hérava vegetativa oiko ko’â hendáicha:

Ka’avo pyahu heñói ka’avo rakâgui, ipuku ha 
okakuaa yvy apére, hu’âme hapo’ipa avei hoky, 
omoheñóiva ka’avo pyahu, estolon rupive, techa-
pyrâ: frutilla.

Ka’avo pyahu heñói ka’avorapo mbykývagui oîva 
yvyguýpe ha iñanambusúva, oguerekóva ipype sus-
tancia reserva rehegua, ko’âva omoheñói ka’avo 

pyahu, tubérculo rupive te-
chapyrâ: pápa. 

Ka’avo rakâ puku ha ojepysó-
va yvyguýpegui, oka gotyo osê 
chugui heta hakâ’i roky, omo-
heñóiva ka’avo pyahu, rizoma 
rupi,  techapyrâ: kapi’ipe.  
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Bulbo rupive ka’avo pyahu heñói ka’avo rakâ ijapu’ávagui, 
toguekuéra ojaho’i chupe, ipire, oñangarekó ka’avo roky 
rehe ha omono’ô sustancia reserva rehegua, techapyrâ: 
sevói hi’áva.

Ka’avo ñemoña máva, kuña térâ kuimba’e pytyvô rupi-
ve ikatu:

Ka’avo pyahu heñói hakâ oka gotyogua oguerekóva 
hakâ roky omongakuaáva hogue avei hapo. Upevarâ 
oñeikytî ka’avo rakâ hokýva ha oñeñotÿ ipehêngue 
yvyguýpe heñói haæuáicha ka’avo pyahu, kóicha 
oñeñotÿrô ka’avo oñemoña estaca rupive, techapyrâ: 
rosa, croto ha mba’e.

Oñemoheñói haæua ka’avo pyahu,  ka’avo rakâ oñe-
mokarê ha oñeñotÿ oñemopê’ÿre, oñeguenohê’ÿgui hakâ ypykuégui, áæa 
upéva hoky ñepyrû vove, hapo’i ha hogue kyrÿi jave 
oñeguenohê hakâ ypykuégui, kóicha oñeñotÿrô ka’avo 
oñemoñamoña acodo rupive techapyrâ: uva.

Oñembojoajúvo mokôi ka’avo tejido ojoeheguáva, 
ka’avo roky ikyrÿi ha chugui 
oñeguenohêse ka’avo pyahu, 
upevarâ oñeinjerta ambue 
ka’avo rakâre, upépe ka’avo 
roky kyrÿi  okakuaava’erâ, kóicha oñeñotÿrô ka’avo 
oñemoña injerto rupive, techapyrâ: narâha, aguaca-
te, mango ha mba’e.

3.	 Amoîmba mba’éichapa  oñemoña ka’avo ijyvotýva ha 
ndaijyvotýiva ko’ápe:

Ka’avo ñemoña 

Ijyvotýva

Ndaijyvotýiva

Mba’éichapa
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4.	 Ambohovái porandukuéra

•	 Mba’éichapa oæuahê polen antera guive estigma pistilo rehegua peve.

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

•	 Mba’épepa  ñahenói ñemoña estaca rupive.

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

•	 Mba’épa fecundación.

	 ______________________________________________________

	 ______________________________________________________

 5. 	 Jaikuaave experimento rupive

5.1.	Tembiapo 1ha:  Jahechakuaa ñemoña estaca rupive  

•	 Mba’épa ñaikotevê: peteî croto rakâ, peteî palita yvotytypegua, 

mba’yru y reheve, peteî yvyra’i, ao pehengue ñapytîrâ.

•	 Mba’éichapa jajapóta

a)	 Ñamoî mesa ’ári croto rakâ.

â)	 Ñamopotî porâ yvotyty ñañemitÿtahápe, jajo’o ha jajapo yvykua 

ndatuicháiva.

ch)	Ñamoî croto rakâ yvykuápe ha upéi ñamoî jey ipype yvy, jajoko 

yvyra’ípe ha ñañapytî ao pehenguépe, upéi katu jarrega. 
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•	 Jajesareko ko’ê ko’êre ha jahai umi mba’e jahechakuaáva.

a)	 Hoky pyahúva   _____________________________________________

â)	 Araka’épa osê ______________________________________________

5.2.	Ñamoha’anga estaca kuatia laboratorio reheguápe ha jahechauka 

ipype umi mba’e jaikuaaramóva.

6.	 Amombe’u ahaívo mba’éichapa ñemoña tubérculo rupive.  

	 ___________________________________________________________

	 ___________________________________________________________
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7.	 Ajeporeka taikuéra apytépe, mba’éichapa ka’avo ijyvotýva ha 
ijyvotý’ÿva oñemoña.

8.	 Ñamboysýi ka’avo réra ijyvotýva ha ijyvoty’ÿva oîva ñande 
távape.

	 R	 I	 S	 O	 M	 A	 A	 A	 D	 E	 I

	 B	 U	 L	 B	 O	 S	 I	 O	 D	 S	 N

	 T	 D	 A	 G	 P	 P	 B	 R	 D	 T	 G

	 T	 U	 B	 E	 R	 C	 U	 L	 O	 A	 E

	 C	 O	 N	 F	 L	 O	 R	 R	 E	 C	 R

	O	 P	 L	 A	 M	 A	 L	 A	 C	 A	 T

	 S	 I	 N	 F	 L	 O	 R	 R	 E	 S	 O

	 F	 E	 C	 U	 N	 D	 A	 C	 I	 O	 N

	 D	 M	 E	 P	 R	 O	 D	 U	 O	 C	 O

	 P	 O	 L	 I	 N	 Z	 A	 C	 I	 O	 N

	 D	 I	 N	 S	 E	 C	 T	 O	 S	 L	 O

ijyvotýva ijyvoty’ÿva
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Tekoha
Mbo’epy aty III

• Ombohovái mba’eporandu bioma terrestre rehegua.

• Oipuru kuaapy ref trófica rehegua ombohováivo mba’eporandu.
• Ohechakuaa mba’epa ojapo aire contaminado tekoha rehe avei 

maymáva tekovekuéra rehe.

Mba’épa ojehupytyse: 
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Bioma yvypegua

1.	 Ambohovái.

a)	 Mba’éichapa umi tenda desierto pegua. Mba’eichagua mymba oî 

upépe. Mba’éichapa umi ka’avo oîva upépe. 

________________________________________________________

________________________________________________________

â)	 Mba’éichapa ojeikóne tenda polope. Mba’eichagua mymba oî upépe.

________________________________________________________

________________________________________________________

Aikuaave haæua

Bioma

Peteî tenda oîhápe yvy, ka’avo, mymbakuéra ha clima ohóva ojoehe nin-
go héra Bioma. Ndajahechái 
ñande resa rupive, moô pe-
vépa ojepyso, upéva ohe-
chauka ñandéve umi barrera 
climática ha umívape ojehe-
chakuaave temperatura ha 
ama. Umi polo ypýpe, pe 
factor climático imbarete-
véva temperatura, ha umi 
región templada ha tropical 
rupi katu ama. 

Biomas del Mundo. 
Fuente: oni.escuelas.edu.ar
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Bioma yvypegua

Jajupíramo aviónpe ha jaha continentekuéra ári ñamaña haæua hesekuéra, océa-
no ártico guive ha jaha umi región ecuatorial gotyo, jahecháta opaichagua tenda 
iñambuéva ojoehegui ha ojepyso tuichatuicháva.

Ndahasyiete voi jahechakuaa ko’â tenda ojoavyha ojoehegui, peteîme ojaho’i 
ka’avo, ambuévape ndaipóri, avei oî oguerekóva nieve ary pukukue aja, oî tenda 
oîhápe ka’aguy guasu, ñepyrûrâ conífera rehegua ha upéi yvyramatakuéra ho-
guekúiva araro’y jave, upéicha avei, yvy tuicháva ojaho’íva chupe kapi’ipe, tenda 
oîhápe ñanandy tuicháva, ijyvatéva térâ ikarapéva; desiertoha, sabana ijyvyramá-
tava, ka’aguykuéra oîhápe yvyramáta hoguekúiva ha ka’aguykuéra hovyûva ary 
pukukue aja. Ko’â tenda tuicháva ha ojehechakuaáva mba’eichagua ka’avópa oî 
ipype ningohína bioma terrestre.

Bioma ñemohenda

Ikatu jajuhu hetaichagua Bioma yvypegua: 

Bioma tenda ho’ysâha pegua (tenda polar, tundra, taiga, montaña ijyvatéva).

Bioma tenda templada pegua (bosque caducifolio, estepa, pradera, ka’aguy ha 
matorral mediterráneo)

Bioma tenda ecuatorial ha tropical húmeda pegua (sabana, ka’aguy tropical ha 
ecuatorial)

Bioma tenda tropical seca pegua (desierto ha subdesierto).

Tundra

Ha’e bioma jajuhúva tenda ho’ysâha rupi. Umi tenda rupi jeiko ijetu’ueterei, umi 
pya’eve ojepokuaava’ekue ningo umi esqui-
mal ha laponkuéra.

Temperatura: ko’â tenda rupi ho’ysâiterei. 
Pe temperatura media jasy ro’yve jave nin-
go 40ºC bajo cero ha hakuve jave katu, pe 
temperatura ikatu ohupyty 12ºC térâ15ºC.

Tesape: Araro’y aja, kuarahy nosêi, 6 jasy 
aja iñypytûmbaite voi. Ambue 6 jasy aja katu 
kuarahy ohesape meme, pe tesape  naim-
baretéiri, umi rayo kuarahýgui osêva oæuahê 
karapâ ha py’ÿiete omo’â chupe aratîmbo. 
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He’ôngue: Ko’â tenda iseco ndokýi py’ÿigui, avei yrypy’a ha itakuéra ojaho’i yvy, 
upévare nomono’ôi y. 

Yvy: Tundra pegua yvy ary pukukue aja ho’ysâ ha hyku jepi michîmi pe yrypy’a 
arahaku aja.

Mymbakuéra: Ko’â mymba ojepokuaa ro’ýre ha tembi’u pokâre, upévare mbovy 
jajuhukuaa, umíva apytépe oî: oso morotîva, reno, liebre polopegua, lobo ha agua-
ra, mymbakuéra okambúva apytépe. Guyrakuéra apytépe jajuhu gaviota, petrele 
ha pingüino.

Ka’avokuéra: ipype oî musgo ha liquenkuéra. Pe yvy ndoguerekohetái sustancia 
orgánica.

Taiga

Oñehenói chupe ka’aguy conífera rehegua térâ taiga ohupytýva peteî pa’û guasu 
oîva círculo polar oka gotyo (Canadá, Escandinavia, Siberia michîmi ha Rusia). 

Ojehecha koichagua bioma montaña 
gotyo, avei tenda tropicalha rupi. 

Temperatura: arahakúpe ho’ysâ’imi 
ha araro’ýpe katu ro’yeterei.

He’ôngue: Oky ary pukukue aja, 
araro’y jave katu ono’ô heta pe 
yrypy’a.

Yvy: Araro’ýpe mymbachu’ikuéra ha 
hongokuéra ndaikatúi oñemoña, upé-
vare heta mba’e noñembyai pya’éiri. 
Yvy oîva ko’âichagua tendápe ningo 
hi’ácido ha ijape hû, upeichavérô jepe heñói ipype ka’avokuéra.

Mymbakuéra: Oî umi okambúva ha ho’úva hapicha ro’ónte, ko’âichagua ndahe-
taitéiri, upéva ikatu oî heta rupi umi roedor, ndaha’éite opaichagua. Ko tendápe 
ikatu jajuhu liebre ártica, castor, lince ha lobo. 

Ka’avokuéra: hetave ningo oî pino ha abeto. Umi conífera hetave Hemisferio Nor-
tepe. Umi yvyramáta ijyvatekuépe michîve ohóvo latitud ndive, yvyramatakuéra 
ka’aguy pegua michîve ohóvo ha ndaikatúi okakuaa porâ ombyaígui chupekué-
ra umi condición climática oje’eha. Pe yvy rehe hetaiterei oî musgokuéra ha li-
quenkuéra.
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Sabana

Sabana ningo biomakuéra oîva katuete tro-
picokuérape. Ojejuhu katuete Africa, Asia, 
Australia ha América del Súrpe.

Temperatura: Ijyvate ary pukukue aja, pe 
temperatura promedio niko 28ºC.

Tesape: Sabanakuéra oguereko tesape 
iporâva tenda tuicháva rupive, ha katu oky 
javénte araikuéra ojoko upe tesape. 

He’ôngue: he’ôiterei, ary pukukue aja oje-
guereko 6 jasy oky memeha ha 6 jasy ndokyieteha voi.

Yvy: Hatâ ha oñemohenda porâ; oî ipype yvyperei ojepyso pukúva.

Mymbakuéra: ipype oiko mymba ndajajuhúiva ambue tenda rupi: jirafa, hipopóta-
mo, cebra, gorila, leô, pantera, rinoceronte, elefante, antílope opaichagua especie, 
mymbachu’ikuéra, tejukuéra, mboikuéra ha guyrakuéra.

Ka’avokuéra: oî ipype yvyramatakuéra, ka’avokuéra ha ñanakuéra. 

Desierto

Umi tenda isekovéva ko yvy ape ári ningo héra desierto. Umi rupi heta ary aja 
ndokyiete voi.

Temperatura: ko’â tenda rupi pe temperatura tuicha ojoavy ojoehegui ára ha 
pyhare aja. Ára aja hakueterei, ohupyty jepi 50ºC ha pyhare aja katu ro’yeterei.

Tesape: heta jasy aja, kuarahy ohesape 
oike’ÿre ha sapy’apy’ánte yvágare ojehe-
cha arai.

He’ôngue: y ndaipóri desiertoha rupi. 
Sa’ieterei oky jepi peteî arýpe.

Yvy: kuarahy ojope mbaretégui hese ikâi-
terei ha heta hendápe otirireipa; ambue 
tenda rupi katu oî yvyku’i ita reheve, tui-
cháva ha michîva. 

Mymbakuéra: oikóva guive ko’â tenda rupi 
ára aja oike yvykuápe térâ itakuápe, upe 
rupi yvytu ipiro’yve ha he’ôve. Mymba jajuhúva ko’â tenda rupi ningo: camello, 
tapiti, rata canguro, mboikuéra, escorpión, ñandu, tejukuéra, ciempiés, ha mba’e.
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Ka’avokuéra: Ára aja ka’avokuéra omboty iporokuéra ani haæuáicha ohundi y 
oguerekóva hyepýpe, ka’avo oîva desierto rupi hapo puku ha ojeipyso, hoguekué-
ra katu michî, oguereko ñuatî, ikatu omono’ô ha oñongatu y, ko’âva apytépe jajuhu 
cactus, ka’avokuéra, ha palmar.

Ka’aguy tropical

Tenda heñoivehápe ka’avokuéra, upépe oî 
opaichagua, ipype jajuhu avei hetaichagua 
mymba. 

Temperatura: ijyvate ha ohupyty jepi 30ºC 
ary pukukue aja.

He’ôngue: ko’âichagua tenda he’ôiterei okye-
tereígui py’ÿiete, oî jave sequía sa’ive he’ô 
jepi yvy.

Yvy: iperô pya’eterei, chugui okarúgui opava-
ve tekove oikóva upépe, ha upévare pya’eterei 
ipiru opa pya’égui umi sustancia nutritiva oguerekóva ipype.

 Mymbakuéra: mymba okambúva apytépe oî oso hormiguero, ka’i ha jaguarete, 
oî avei mymbachu’i, taha’e ñandu, tahýi ha escorpión, upépe oî avei mboikuéra ha 
kururu. Guyrakuéra apytépe jajuhu yryvu guasu, tucán, gua’a, urukure’a.

Ka’avokuéra: okakuaa joa ojoypýpe, upévare jaguereko yvyramáta tuicháva ha 
hovyû porâva, caoba, palmar, liana, caña, helecho, ha mba’e. 

Pradera

Oñehenói péicha umi tenda ndokyhetaihápe ka’aguy oikotevêháicha, katuete 
pukúramo pe sequía.

Temperatura: iñambuekatúva, templadogui ho’ysâitereípe. 

He’ôngue: ama niko omohe’ô yvy apénte. 

Yvy: ikatu ojeipuru porâ ñemitÿrâ ha mymba ñemongakuaa haæua, pya’etereínte 
iperô ha ndaikatúi oñemyengovia jey oîha-
gueichaite.

Mymbakuéra: jajuhu bisonte, kavaju, chavu-
rro, cebra, antílope, tapiti, ha mba’e.

Ka’avokuéra: hetave ningo oî umi herbácea 
(gramínea, leguminosa), oî avei ñanandy ha 
yvyramáta nda’ijyvatéiva, oñemohendáva ys-
yry pukukue ypy rupi.
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Bioma  Paraguái pegua

Región Occidental oguereko clima seco, upévare ka’avokuéra hogue mbovy térâ 
oñemoambue ñoatîme ani haæua hy’ái. Pe ára aku ombohogue atâ ojejaho’íva 
cera térâ quitínape ka’avokuérape, ani haæua ombyai chupekuéra kuarahy aku 
mbarete. Ko’âichagua ka’avo hetave oî Chácope, ha ijapytepekuéra oî: tuna, juke-
ri ha karanda’y. 

Tenda iclima he’ôhápe, oky py’ÿihápe katu, ka’avokuéra okakuaa porâ, ijyvate 
ohekágui kuarahy, umíva apytépe oî: cedro, tajy, guatambu, ha mba’e. Ko’â ka’avo 
katuete jajuhu Región Orientalpe.

2. Ajapo mapa conceptual bioma rehegua 

Bioma yvypegua
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3. 	 Aty’ípe ñamoñe’ê porâ peteîteî ko’â porandu ha ñambohovái 
ikatu haæuáicha ñaguenohê peteî conclusión. 

a)	 Mba’épepa ñane pytyvô bioma yvypegua.

â)	 Mba’éichagua bioma piko jaguereko región oriental, ñane retâme.

ch)	Mba’éichapa peteî pradera.

6.	 Ambohovái ko’a mba’eporandu.

•	 Juan ningo oho ojesareko peteî hendápe ha upépe ojuhu ko’â 

mymba: oso hormiguero, jaguarete, escorpión, mbói, kururu, 

guyrakuéra apytépe katu ohecha, tucán ha gua’a hague porâitéva, 

oîva yvyramatakuéra ijyvatévape. Ikatúpa eremi Juánpe 

mba’eichagua bioma pegua ko’â mymba ha’e ohechava’ekue.

•	 Karai Salinas ha hogaygua ovava’erâ oikohágui ambue tenda 

gotyo, ohótagui omba’apo mombyry upégui, oje’e chupekuéra 

oñembosako’iva’erâha ogueropu’aka haæua temperatura ohupytýva 

28ºC, tenda he’ôiterei ha oky jave oky areterei avei, ohupyty jepi 

6 jasy peteî arýpe. Emombe’umína karai Salinaspe mba’eichagua 

biomapepa ohotahína hogaygua ndive.

•	 Daniel oikuaaseve bioma yvypegua rehegua ha omoñe’êvo umi tenda 

araro’y rehegua okyetereihápe, oîhápe avei arahaku isekoitereíva, 

oñeporandu mba’eichagua ka’avópa ogueropu’aka ko’âichagua clima 

ñemoambue. Ikatu piko reipytyvô Danielpe remombe’úvo chupe 

mba’éichapa héra pe bioma omoñe’êva rehegua, avei mba’eichagua 

ka’avópa oî ipype. 

7.	 Jajeporeka revístape, arandukápe, térâ ambuéichagua 
kuatiahaipyrépe marandu ñane ecosistema rehegua ha jajapo 
peteî síntesis ecosistema ha’evéva ñane retâme.
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Hekovéva guive oikotevêmba ojuehe

1.	 Ñambohovái.

a)	 Mba’éichapa héra umi tekove ojapóva hembi’urâ. 

â)	 Mba’éichapa héra tekovekuéra ho’úva tembi’u ojejapopyréva.

ch)	Mba’éichapa héra tekovekuéra ho’úva ka’avo ha verdurakuérante.

Aikuaa haæua

Red trófica térâ Red alimentaria

Kóva niko umi cadena alimentaria térâ trófica aty ohóva ojoehe ha ohasáva 
hesekuéra energía ha ambue mba’e peteî ecosistemape. 

Pe red trófica oñemohenda mokôi categoría rupi: red pastoreo rehegua ha 
red distrito rehegua.

Pe oñepyrûva ka’avo rovyû, alga térâ plancton ojapóva pe fotosínte-
sis rehevehína niko, Red pastoreo rehegua. Ko’ápe umi mba’ekuéra oho 
ka’avokuéragui umi consumidor primariope (ka’avokuérante ho’úva) ha 
ko’âvagui consumidor secundariope (so’ónte ho’úva).

Red detrito rehe katu ohasa umi sustancia  material ohóva ka’avo ha mym-
bakuéragui bacteria ha ongokuérape (descomponedor).

Red pastoreo rehegua ha detrito rehegua oñemohenda cadena alimentaria 
independiente rehe

Nivel trófico

Pe nivel nutricional aty ningohína nivel trófico, avei umi cadena ojoajúva 
ojoehe. Ka’avo hovyûva ningo umi omoheñói ñepyrûva tembi’ukuéra, ha oî 
pe primer nivel trófico apytépe. Umi herbívoro niko umi ho’úva ka’avo ha 
oñemohenda segundo nivel tróficope.

Carnivorokuéra niko ho’u herbivorokuérape ha oî tercer nivelpe. Umi omní-
voro niko ho’úva ka’avo ha avei mymba, ko’âva oñemohenda mokôiha térâ 
mbohapyha nivelpe. Umi carnívoro secundario, oñehenóiva chupekuéra 
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superdepredador okaru depredadorkuéra rehe, ha oñemohenda cuarto ni-
vel tróficope. Umi nivel trófico ojupíramo ohóvo, depredadorkuéra mbovyve 
ohóvo, tuichave, iñarô ha ipya’eve avei ohóvo. Pe mokôi ha mbohapyha 
nivelpe, ombyaíva opaite mba’e ningo herbívoro térâ carnívoro, upe ho’úva 
ha’éramo ka’avo térâ mymba.

2.	 Ahai mba’éichapa peteîteî componente

Componente Red 
trófica pegua

Productor

Consumidor

Descomponedor 

Mba’éichapa
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3.	 Ambohovái porandukuéra

•	 Mba’épa oikotevê productorkuéra ojapo haæua hembi’urâ.

•	 Mba’e téra oguereko pe red alimentariape umi mymba okarúva 

ka’avo rehe.

4.	 Ajapo peteî red trófica ahechaukahápe umi componente 
oguerekóva. 

•	 Amboysýi umi componente oîva primer nivel tróficope.

•	 Amohenda peteî red tróficape ko’â tekove: Lechuga, yso, ryguasu, 

kururu, mberu, aguara, yryvu guasu.

5.	 Jaheka página escolar, revista, terâ ambuekuera 
kuatiahaípe, marandu red trófica rehegua.

•	 Ñaikytî momarandukuéra.

•	 Momarandu ñamoî carpetape.

•	 Ahechauka ha amombe’u che irûnguérape che rembiapo ha upéi 

amohenda upe carpeta rincón Ciencias Naturales rehegua.
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Arapytu iky'apa ohóvo

1. Ñambohovái ko’â porandu ha upéi ñañomongeta mbykymi.

• Mba’éichapa oñemongy'a arapytu.

• Ojehapy vove ñu, mba’éichapa ombyai ñande rekoha.

• Ñamombe’u mba’asy ikatúva jaguereko ñamongy'a rupi arapytu.

Aikuaa haæua

Pe deterioro ambiental
Pe contaminación ningo ojehu airepe oî vove sustancia ndojekuaáiva 
mba’eichagua ha ombyaíva chupe. Ymaite guive voi oîmava’ekue umi aire 
ocontaminava ha katu oñembohetavévo yvyporakuéra, hembiapokuéra ru-
pive ojapo hetave mba’e ipyahúva ha omongy’áva avei ko yvy jaikoha, ñan-
de rekoha katu ndaikatúi omohendapa umi mba’e ojejapohaichaite, upévare 
ko’êko’êre ñande rekoha oñemongy’ave ohóvo. 

Ko’áæa ojehechakuaa oîha mbohapy mba’e tuicha ombyaíva yvy jaikoha: 
tekovekuéra oñemoña pya’eterei, industriakuéra oñembohetave ha ojepuru-
vaipa umi recurso natural jaguerekóva.

Ñane clima niko iñambue ohóvo. Científicokuéra ohechakuaa upeichaha 
ono’ô hetágui ohóvo umi gas Efecto Invernadero rupi.

Ñande ningo ñambyai ñande rekoha tembiapokuéra rupive, ko’â mba’e ogueru 
hapykuéri heta mba’e vai yvy jaikohápe æuarâ, kuimba’ekuéra ndohechakuaái 
oñepyrû vove ñembyai, oha’arô raê tuicha pe mba’e vai ha upépe ae ipy’a 
raæe oñeha’âvo omoambue haæua hembiapo. 
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Pe contaminación atmosférica

Táva tuichaha rupi, pe aire ñecontamina ojehu osêgui gas mba’yruguatakuéragui, 
aparatokuéra calefacción reheguágui ojeipurúva ogaha rupi, industriakuéragui, 
ko’âvagui osê gas, vapor térâ pehêngue’i hatâva, oñemohendáva airepe, ono’ô 
hetaiterei ha ombyai mayma tekovekuérape, taha’e kuimba’ekuéra, kuñangué-
ra, mymbakuéra térâ ka’avokuéra.

Gaskuéra

Hetaiterei gas niko osê ñane atmósferape fabricakuéragui, refinería petróleo 
reheguágui ha heseguakuéragui, industria química, ombyatýva ha omombóva 
ytýgui, mymbakuéra ñemongakuaágui ha mba’yruguatakuéragui.

Ko’â gas ocontamináva ningo oporopytujoko, péicha avei ombyai umi vía res-
piratoria ha ndaikatúi oike oxígeno ñane pulmonkuérape, avei ogueru tesarasy, 
ha ombohape mba’asy cánser ñepyrû tekovekuérape.

Contaminación atmosférica oñepyrû mokôi mba’e rehe: 

•	 Natural: péicha jave isarambi gas ha tanimbu osêva volcankuéragui ha 
ambuekuéra tendágui avei.

•	 Antropogénico: oikóramo tembiapokuéra ojapóvagui kuimba’ekuéra.

Contaminación atmosférica oguerúva hendive:

a) Efecto invernadero: upéva ningo he’ise 
pe atmósfera hakuha, upéva ojehu 
oipytégui CO

2
 (anhídrido carbónico) 

oguerekóva radiación calorífica ohes-
apéva térâ omondóva ko yvy jaikoha. 
Upévare pe efecto invernadero tuicha 
mba’e ko yvy jaikoha clímape æuarâ.

â) Capa de Ozono ñembyai: kóva niko 
estratósfera ape ha oñangareko yvy 

jaikoha rehe, 
oipytévo umi rayo ultravioleta omondóva kuarahy. 
Umi sustancia igásva ha osêva ko yvy jaikohágui, 
tuicha ñanembyai maymáva jaikóva ko yvy ape ári-
pe. Upéva ojekuaa Cambio climáticope. 
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ch)	Pe ama hi’ácidova: omo-
heñói industriakuéra ha 
mba’yruguatakuéra omosaram-
bíva gas dióxido de azufre rehe-
gua (SO2). Pe ama hi’ácidova 
ningo reacción química, ha’e 
y ama rehegua iky’aitereíva, 
upévare ombyai yvy ha ohundi 
ñemitÿnguéra, ombohasy mym-
bakuérape ha kuimba’ekuérape, opáichante:

•	 Mba’asykuéra taha’e: bronquitis, asma, pire rehegua, tesarasy ha avei 
cánser.

•	 Oñembyaipa umi obra de arte, monumento, estatua, mural, edificiokué-
ra tápia, ha mba’e.

•	 Mba’asykuéra mymba ha ka’avokuérape ikatúva ohundiete. 

•	 Oî pe Smog, ha’éva tatatî hû, kóva ningo ndohejái tapichakuéra ohe-
cha porâ mba’yruguata omýi pya’e haæua.

•	 Aokuéra iky’apa, péicha avei ka’avokuéra, tapiakuéra, piso, ha opaite 
mba’e oîva óga térâ edificio ryepýpe ýrô okápe.

•	 Clima oñemoambue.

•	 Pe capa de Ozono oñembyai, upéva ningo ñanemo’â kuarahy jejope 
mbaretégui.

Contaminación ningo ivaive umi zona industrialha rupi ha tavakuéra oî 
hetavehápe tekovekuéra oikóva upépe.

2.	 Ahai resumen amombe’úvo mba’épa ojapo contaminación 
atmosférica.

3.	 Ambohovái porandukuéra.

•	 Ndéve æuarâ piko tekovekuéra ñemoña ha hetave ko’êko’êre rupi 

oñecontamina aire. Mba’érehepa reimo’â upeichaha.

•	 Mba’érehepa aire oñecontamina che távape.

•	 Mba’e piko ikatu ajapo che róga guive sa’ive haæua aire 

oñecontamina.
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4. 	 Ahai mba’éichapa ikatu añangareko aire rehe ani haæua 
oñecontamina, ko’â tenda guive

•	 Che mbo’ehao

•	 Che róga

•	 Che táva

5.	 Ñañomongeta atýpe ha upéi jahai ñaimo’âva ko ñe’êjoaju 
rehegua: “Maymáva ñañangarekova’erâ ñande rekoha rehe 
avei aire jarrespirava rehe”.

6.	 Mba’emba’épa ikatu jajapo sa’ive haæua aire oñecontamina ha 
mba’e rehe.

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________
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Mba’é rehepa ñambyai jahávo yvy 
jaikoha

Jeiko porâ, tesâi ha jerovia jeiko porâve 
rehegua niko maymáva jajepokuaa ja-
guereko ko’áæa rupi, jahechakuaa’ÿre 
heta mba’e oguerúva hapykuéri, avei 
heta tekove omba’apohague ñande ja-
guereko haæua umi mba’e jaguerekó-
va guive ko’áæa. Maymáva ningo jaiko 
porâseve, ñane resâise, jaguerekose 
umi mba’e ñane pytyvôva jajapo pya’eve 
haæua opaichagua tembiapo. Heta jey 

umi comodidad jaguerekóva ndajahejaseiete voi, upeichavérô jepe oî ambuekué-
ra mba’e nañanepytyvôiri ha natekotevêiri jaguereko jaiko porâve haæua. Ñandere-
sarái avei kuimba’e rembiapo ko yvy ape ári oguerúva hapykuéri, ñaimo’â pe crisis 
energética, tekoha ñemongy’a ha yty ambuekuérante ojapoha avei ohasa’asyha.

Ñande rekohápe ombyai opaichagua kuimba’e rembiapo umi ciclo biológico ndaika-
túiva omohenda porâ, péicha avei ombyai mymbakuérape ha ka’avokuérape.

7.	 Ñañemongetamína ko ñe’ê rehe “Ndajahechakuaáiramo 
mba’éichapa ko’áæa jaiko ndaikatumo’âi ñamboyke problema 
ecológico jaguerekóva”. Upéi jahai conclusión ko’â ñe’ê rehegua.

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

8.	 Che rogaygua pytyvôme ahai temimo’â amombe’úva 
mba’érehepa ñañangarekova’erâ ñande rekoha rehe. 

________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________
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Mbo’epy aty IV

• Ko’â mba’épe ikatupyryvéta temimbo’ekuéra.

• Ohechakuaa mba’érehepa ñaikotevê atmósfera apekuéra rehe: 
mba’éichapa, mba’emba’epa oguereko avei mba’érehepa ñaikotevê 
aire.

• Oikûmby estrato estructura ha mba’eichagua pliegue oî.

Mba’épa ojehupytyse: 
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Atmósfera apekuéra

1.	 Ñañomongeta ha upéi jahai ñane remimo’ânguéra.

•	 Mba’éguipa ñanemo’â ape gasguigúava ko yvy ape ári ñaiméva 

guivépe.

•	 Mboy ape piko oguereko atmósfera yvypegua.

•	 Mba’érehepa heñói ama hi’ácidova. 
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Aikuaa haæua

Atmósfera

Ape gasguiguáva ojeréva yvy rehe ningo atmósfera, iñanambusúva 1000 
km. rupi ha ipype ojehechakuaa hetave ape. Pe gas oîva atmósferape niko 
héra aire, kóva yvateve oîramo sa’ive hypy’û ohóvo.

Ndajaguerekói rire atmósfera ndaikatúiva’eramo’â jaiko, ha’e niko oñan-
gareko yvýre ani haæua hakueterei térâ ro’yeterei. Upéva he’ise yvy jaikoha 
hakuetereitaha ára aja ha ho’ysâitereitaha pyhare aja. 

Heta ary javeve, iñambue jeyjey pe atmósfera. Techapyrâ: ka’avokuéra 
rupive jaguereko heta oxígeno omoambuévo pe dióxido de carbono, ha 
upekuévo ambuekuéra tekove avei, taha’e yvyporakuéra ha mymbakuéra.  

Atmósfera yvypegua apekuéra

Tropósfera

Tropósfera ha’e ape hi’aæuivéva ko yvy ape rehe. Iñanambusu 12 Km rupi. 
Ojupívo ohóvo, sa’ive pe temperatura tropósferape. Ipype heñói yvytu, 
ama, araikuéra ha opaichagua fenómeno meteorológico. Avei ko’ápe ono’ô 
umi sustancia contaminante. Pe temperatura ohupyty 20ºC guive -58ºC 
peve.

Araikuéra Tropósfera yvypegua.
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La Estratósfera

Ape mokôiha oîva atmósferape niko es-
tratósfera, ha ojepyso 50 km. peve yvate 
gotyo, yvytu oñemohenda ape térâ es-
trátope. 

Ndaipóri cambio meteorológico ko’â 
tendápe, upéva ome’ê jerovia mayma 
aviónpe oveve haæua.

Arai estratosferape

Ko’ápe ojehu pe absorción radiación ul-
travioleta solar rehegua, upéva rupi ojupi 
temperatura aire rehegua -58º guive 80 ºC 
peve.

La Mesósfera

Ape mbohapyha atmósfera yvypegua, 
ojepyso 90 km rupi ijyvatekue gotyo. Pe 
temperatura ikatu oguejy -90° C peve. Ko 
tendápe ho’ysâve ambuekuéragui. 

Ionósfera téra Termósfera

Oho 90 Km. guive 500 Km. peve. Ko tendápe oñepyrû pe fenómeno hendy-
púva hérava aurora polar.  Avei, ko tendápe, meteoritokuéra ojei ojoehegui 

térâ ojehechauka, estrella fugaz ramo.

Ko’ápe aire isÿive ha temperatura iñambue 
kuarahy jejope rupive. Kuarahy ojope mbare-
téramo, temperatura termósferape ikatu ohu-
pyty 1.500° C ha ikatu ijyvateve avei. 
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La Exósfera

Exosfera ojepyso 500 Km. guive 2500 
Km. peve rupi; ko tendápe ndopytaguasúi 
gaskuéra, temperatura katu ijyvateterei. 
Ko regiónpe ningo py’ÿiete umi satélite 
artificial  ojeporeka momarandu rehe ha 
umíva omondo jey yvy apépe.

Mba’épa ojapo atmósfera

Atmosfera’ÿre ndajaguerekomo’âi ka’avo 
ha mymba; ndajahechamo’âi kuarahy re-
sape, nañahendumo’âi mba’eve, nahendymo’âi tata; ára aja pe temperatura 
hakuetereíta, ha pyhare aja katu oguejyetereíta, ikatu ohupyty grado bajo 
cero.

Ñamboysýi mba’emba’épa ojapo atmósfera:

• Temperatura oî oñeikotevêháicha maymáva jaikóva ko yvy ape áripe æuarâ.

• Oipytyvô jehapy ha pytuhême.

• Oipytyvô oñehendu haæua ipúva.

• Omosarambi tesape ani haæuáicha kuarahy’âhápe pytûmbaite.

• Hese rupive guyrakuéra ha avionkuéra oveve.

• Oipytyvô ñemitÿme, yvy aire’ÿre ndaikatúi ojepuru ñemityrâ.

• Omoheñói yvytu ha upekuévo avei ypu’â ha corriente marina.

• Oheja ojupi globokuéra henyhêva aire akúgui.

Aurora heñói atmósfera ape yvatevévape yvytu kuarahyguigua omomýi rupi 
pehengue’ikuéra oguerekóva ipype carga eléctrica.
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Mba’emba’épa aire oguereko

Jaiko haæua ko yvy ape ári ñaikotevê katuete aire rehe. Oguereko ipype 
Oxígeno, Nitrógeno, Anhídrido carbónico, y tîmbo ha ambue gaskuéra, 
avei pehengue’i atâ michîmichî.

Mba’érehepa oñeikotevê aire rehe

Ñane pytuhê haæua ñaikotevê oxígeno oîva airepe, oimeraê tenda ñaime-
ha tekotevê ijyvytu porâ ha upéicharamo añoite nañamoingemo’âi ñande 
rete ryepýpe aire oñecontamináva

Aire oñecontamina ko’â mba’égui:

•	 Monóxido térâ Dióxido de carbono, osê mba’yruguatágui ha petÿ tim-
bógui (taha’e cigarrillo, cigarro, ha mba’e).

•	 Óxido sulfuroso, osê gasoil, tatapÿi ogakuerapeguágui, fabrikakuéra-
gui, industriakuéragui, ha mba’e.

•	 Hidrocarburo térâ compuesto orgánico oguerekóva Carbono térâ Hi-
drógeno, taha’e gas Metano, Butano, Benceno.

•	 Pehengue’i hatâva térâ hykúva isarambíva airepe, tatatîme, yvytîm-
bópe, spraype, pesticidape, herbicidape, ha ambue mba’épe.

•	 Tatatî ky’akue ha tanimbu, omongy’a ñane atmósfera ha osê fa-
brikakuéragui, ogakuéragui, mba’yruguatakuéragui, ka’aguykuéra jeha-
pýgui ha canterakuéragui. Ko’â mba’e atâ oñemosarambíva yvytu rehe, 
ocontamina aire ha avei ikatu omoambue pe clima.  

•	 Gaskuéra, opaichagua gas osê ñane atmósferape fabrikakuéra, refi-
nería petróleo rehegua, industria química, ytykuéra ñemombo, mym-
bakuéra ñemoña ha mba’yruguatakuéra rupi.

•	 Smog, oî táva hi’áire oñecontaminaitereímava ha naisarambi porâvéi-
mava, upéicha rupi opyta yvýre, upévape oñehenói smog.

Jahechakuaa oîha aire 

Ñañemoîramo jajesareko jahecha ka’avokuéra rogue omyiha, aokuéra 
oñemyasâiva oveve ha pandorgakuéra oveve avei plazakuérape térâ 
kánchape jaikoha rupi, umíva ohechauka ñandéve oîha aire, ha upéva 
omomyiha heta mba’e. 



Mbo’epy aty IV: Universo 87

ÑAÑANGAREKO HAGUA ÑANDE REKOHA REHE 5º
Grado
EEB

Mba’emba’épa ogueru aire ñecontamina:

Máva, kuña térâ kuimba’épe

•	 Mba’asykuéra: respiratóriova, alergia, pire ñembyai opaichagua, tesa-
rasy, cánser, ha mba’e.

Ka’avokuéra ha mymbakuérape

•	 Mba’asykuéra opaichagua ikatúva avei ohundiete mymbakuérape.

Opaite tenda jaikohápe

•	 Omoheñói pe smog, tatatîna hûva, aokuéra oñemongy’apa, ka’avokuéra, 
opaichagua mba’e avei, tyakuâ vai, ha mba’e.

•	 Ombokua capa de Ozono ha upéicha rupi kuarahy ojope mbareteve.

•	 Ombyai umi producción agrícola, ikatu ohundipa ñemitÿnguéra térâ 
mbegueve hi’aju haæua yvakuéra, avei ikatu ndokakuaaiete voi.

Aire ñemopotî

Mbovyve haæua umi mba’e aire ocontamináva tekotevê oñemoambue heta 
mba’e, upéva he’ise ojejapo ambue hendáicha opaite mba’e ikatúva guive. 

Techapyrâ ñemoambue rehegua

Oñemoambue umi mba’e ocontamináva reko: sa’ive tatatî hû osê car-
bón pulverizadogui pe carbón hatâvagui, upévare ikatúramo carbón pulve-
rizado ñónte jaipuruva’erâ.

Combustiblekuéra contenido químico ñemoambue: tekotevê ojeipuru 
combustible sa’ive omongy’áva. Oñembohasávo combustible oguereko 
hetávagui azufre ambue oguereko sa’ívape, tuicha oipytyvô mbovyve isa-
rambi haæua pe dióxido de azufre.
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2. Amba’apo ko’â mba’e rehe: 

• Amombe’u aire atmosférico componentekuéra ha amyesakâ mba’éichapa 

ojogueraha oxígeno ha dióxido de carbono tekovekuéra ndive.

• Amboysýi mbohapy atmósfera ape ha peteî mba’épa oikóva peteîteîme.

• Jaikuaa haæua moôpa oikora’e aravera, jahechakuaava’erâ osunu rire: 

jaipapa mboy segundopa ohasa aravera ha arasunu pa’ûme, ikatu 

ojekalkula ojoguerahaha ojoehegui 300 metro peteî segúndope. Upéi-

charô, eñeha’â eikuaa moôpa ojehura’e aravera, upéva oñehendúramo 

15 segundo arasunu rire.

3. Ambohovái  

• Mba’épepa ñanembyaíta mbovyvéramo oxígeno oñecontamina rupi 

ñane atmósfera.

• Mba’emba’epa jajapóva jepi ñanembohasy aire oñecontamina rupi.

• Máva, kuña ha kuimba’e añóntepepa ombyai contaminación. Mba’e 

rehepa.

• Mba’yru térâ avionkuéra omboguatáva ndaikatúiramo ohecha porâ 

hape. Mba’érehepa upéicha.

4. Che rogaygua ndive romoñe’ê “Preámbulo de la carta de la 
Tierra” he’ihápe kóicha:

“Ko’áæa ñande rekovépe jahasahína mba’e porâite Yvy rembiasápe 

æuarâ. Py’ÿive tekovekuéra ko yvy jereregua oñembyaty 

oñomongeta haæua, ñaikotevêgui ojoehe jahesaporavo haæua 

tenonderâgua: ñañangareko ñande rekoha rehe, ñamomba’e 

derecho humano ha ñamoheñói tekoha maymáva ikatutahápe 

jaiko py’aguapy ha tekojoja reheve. Ñañangarekova’erâ ko’aæa 

ñande rekoháre ha upéi avei.”
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	 Jajepy’amongeta ha ñañomongeta ko’â mba’e rehe, upéi jahai  
ñane remimo’â.

_ _________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________  

_ _________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________  

_ _________________________________________________________
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Yvy ñemomýi py’ÿiete

1. Ñambohovái 

a) Mboy tiémpopa oñeikotevê montaña oiko haæua.

â) Mba’éichapa oje’e oñembyai ha ojekaramo corteza terrestre.

ch) Amombe’u mba’emba’épa ombyai corteza terrestrepe.

e) Mba’éichapa héra ka’aguy ijyvatevéva ko yvy ape arigua.

ê) Mba’éichapa oje’e corteza terrestre pukukuépe osoróva.

Geología histórica: niko oikuaaha’â umi ñemoambue ha fenómeno geológi-
co ojehuva’ekue yvýpe fase sedimentaria.
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Estratos

Mba’éichapa oiko estrato

Materialkuéra ojo’a ohóvo ha oiko 
chuguikuéra estrato roca sedimen-
taria rehegua. 

Mba’emba’épa ojehecha estrato-
pe:

•	 Iñanambusu rupi: ojehechakuaa 
araka’etépa oñepyrû ha mba’eichaitépa imbarete umi estrato.

•	 Iñemohenda rupi: ojehechakuaa estratopa ojoavy térâ nahániripa, iñe-
mohenda ñepyrûgui, erosión térâ plegamiento rupive. 

•	 Araka’ete, mba’éichapa 
ha mba’éguipa oiko: oje-
hechakuaa umi roca 
oikova’ekuégui oúpa: erupción 
volcanguiguávagui, mecánico 
térâ quimicoguávagui, yvy ape-
guágui térâ yguyguiguávagui; 
ha avei ha’épa caliza, arenisca, 
arcilla ha ambue rehegua.

•	 Fósil: ojehechakuaa araka’épa oî raka’e umi ka’avo mymba ha ava 
kanguekue oikóvagui estrato. Upéicha rupi ojeikuaa mboy arýpa ogue-
rekóne estrato.

Estrato ñemohenda rupi 

Estrato iñemohenda rupi ikatu ojekuaa ojoa-
vy térâ nahániriha, iñemohenda ñepyrûgui. 
Estrato ikatu: 

•	 Horizontal: estrato oîramo paralelo yvy 
ape ndive.

•	 Inclinado: estrato ikechêramo mbovyve 90º gui yvy ape ndive.

•	 Vertical: estrato ojapóramo yvy ape ndive ángulo 90º oguerekóva.

•	 Invertidos: estrato ojapóramo yvy ape ndive ángulo tuichavéva 90º  
oguerekóvagui.

Aikuaa haæua
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Pliegue

Placa tectónica omýigui ombyai ha ojoka yvy 
ape, katuete placa convergente jerére. He-

taite ary rire, ko’â 
ñembyai ojehúva 
rupive ono’ô térâ 
oñembyaty yvy 
ape ha ojehu 
umi plegamien-
to omoheñóiva 
upekuévo cade-
na de montaña.

Mba’emba’épa oguereko peteî pliegue 

Hetave pliege naikarapâ meméi, ikatu ohupyty pe Charnela tuichavéramo 
ohóvo ikarapâha, ha upe rire oguejykuaa jey ohóvo. Umi oîva chanela yképe 
oñembohéra flanco. Ambue mba’e oguerekóva pliegue niko cresta ha surco, 
ha’evahína ijyvateveha ha ikarapeveha pe superficie ojeplegava.

Umi pliegue ikatu iñambue oñemyaña mbaretéramo, umi roca imbareté-
ramo ha avei, umi mba’e 
oikóvare hese oñeforma aja 
rehe.

Pliegue ñemohenda

Plieguekuéra icapa ikara-
pâva hyepy ha oka gotyo, 
iñanambusu rupive ikatu jey 
jahecha mbohapýichagua 
pliegue:

•	 Peteîva hyepy gotyo ika-
rapâve peteîva hi’arco 
hyepy gotyoguáva ikarapâve hi’arco okapeguágui. Ko’â apytépe oî jey: 

Peteîvape iñanambusuve charnelagui flanco gotyo. 

Mokôihávape, icapa anambusukue  ojojáva.

Mbohapyhávape iñanambusukue ipererîve ohóvo charnelagui flanco gotyo. 

•	 Oî pliegue ikarapâ jojáva ijapépe, hyepy ha oka gotyoguávape, upévare 
oñembohéra pliegue similar. Umívape, iñanambusukue oguejyve char-
nela guive flanco gotyo. 
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• Umi ikarapâvéva oka gotyo hyepypeguávagui, upéicha rupi pe charnela iña-
nambusuve avei.

2.	 Jajapo petêi estrato joguaha 

•	 Mba’emba’épa ñaikotevê

Yvyra ipéva 30 x 30 cm.

6 plastilina isa’ýva

Mbojojaha 30 cm. rehegua

•	 Mba’éichapa jajapóta

•	 Ña’amasa ha ñambojoja peteîchapaite pe plastilina ipukúva 10 cm.

•	 Plastilina sa’ykuéra peteîteî ñambope oguereko haæuáicha 2 cm. 
ipekue ha 5 mm. iñanambusukue. 

•	 Ñamoî yvyra ári umi plastilina opyta haæuáicha peteî capa ha 
hi’ári ambuéva, upéi ambuéva jey. 

•	 Peteîva tojopy mokôive ipunta, tomyaña mbyte gotyo ikatu 
haæuáicha oiko pliegue.  

•	 Mbo’ehára pytyvôme jahechauka umi estrato ha pliegue 
oguerekóva. 
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3.	 Ñamombe’u ñane remimo’â jaikuaa pyahúva guive estrato 
reheguágui. 

_ _________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

__________________________________________________________

4.	 Ñambohovái ko’â porandu:

•	 Mba’éichapa héra pe ipyguáva pliegue ryepypegua

•	 Mba’emba’éguipa oiko pliegue

•	 Mba’éichapa oiko sedimento capakuérape. 

•	 Mba’emba’épa he’i ñandéve mboy arýpa oguereko umi estrato. 

5.	 Ambohovái porandukuéra:

•	 Mba’épa peteî pliegue.

•	 Mba’emba’épa oguereko ipype peteî pliegue.

•	 Mba’emba’épa oguereko peteî estrato.

6.	 Amba’apo che rogaygua ndive. 

	 Ajeporeka página escolarpe, kuatiahaipyre Ciencia reheguápe, 
térâ ambueichagua jehaipyrépe oguerekóva ta’anga falla 
térâ pliegue rehegua. Aikytî ha amboja che arandukápe, ahai 
ta’angakuéra guýpe mba’eichagua tendápa.
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